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~Studien zum Raman-Effekt

Mitteilung 140: Benzolderivate XVIL (Polarlsat10nsverhaltmsse in
Meta-Derivaten) ,
Von

E. Herz
140. Mitteilung aus dem physikalischen Institut der Technischen Hochschule Graz

(Eingegangen am 7. 11. 1942. Vorgelegt in der Sitzung am 19. 11. 1942)

In Fortsetzung der systematischen Untersuchung von Benzol-
derivaten ! wurden hier geeignete und leicht zugiingliche Vertreter
der 1,3-substituierten Benzole m-X+C;H,-Y mit ,einfachen®
Substituenten X und Y einerseits mit grofer Dispersion spek-
troskopiert, was das Aufzeigen bisher unbekannter Einzelheiten
ermoglichte, andererseits auf ihre Polarisationsverhiiltnisse unter-
sucht, wodurch eine fiir die Deutung der Schwingungs-Spektren
unerlidBliche Grundlage bereitgestellt wurde (vergl. die analogen
o-Messungen von WITTEK 2 an mono-, und von PAULSEN ? an para—di—
substituierten Benzolen). Die Ergebnisse sind zahlenmaﬁlg im
Anhang zusammengestellt.

Was den Vergleich mit den bisher vorliegenden Beobach-
tungen anbelangt, so sind in Bezug auf die Frequenz-Verteilung
die nbdtigen Hinweise im Anhang gegeben. In Bezug auf die
o-Werte liegt nur ein einziger vergleichbarer Fall, der des
m-Xylols, vor: In Tabelle 1 sind die Messungsergebnisse, die an
diesem Stoff von Smmons* (Si), Czarskas (Cza) und mir (He) er-
halten wurden, einander gegeniibergestellt; auBerdem sind die
Angaben HANLEs® (Ha) iiber die Zirkularpolarisation angefiihrt,
doch ist dabei zu beachten, da der Befund ,r¢ (richtig polarisiert)
zwar eindeutig auf eine polarisierte Linie verweist, der Befund

v (verkehrt) aber noch nicht eindeutig Depolarisation der

* Die letzte Mitteilung dieser Reihe: Benzolderivate XVI, K. W, F. KonL-
ravscr u. H. Wrrrek, Mh. Chem. 74 (1941) 1; S.-B. Akad. Wiss. Wien 150 (1941) 75.

¢ H. Wrrreg, Mh. Chem. 78 (1941) 231; S.-B. Akad. Wiss. Wien 150
(1941) 1.

% 0. Paviser, Mh. Chem. 72 (1939) 244; S.-B. Akad. Wiss. Wien 147
(1939) 244.

* L. Simons, Soc, Sci. Fenn., Comm. Phys, Math. VI (1932) Nr. 13.

5 W. Czapssa-Narkiewicz, Z. Physik 96 (1935) 177,

¢ W. Haxis, Ann. Physik 15 (1932} 345.
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Linie bedeutet. Wie man der Tabelle entnimmt, weichen Czapskas
o-Werte systematisch nach héheren Werten ab, wihrend fiir die
Spalten Si und He die Abweichungen im Hinblick auf die

Tabelle 1.  Vergleichstabelle fiir die p-Werte in m-Xylol

Av Ha Sié Cza He AV Ha 8 Cza He
201 (40) } ' 089 . dp? |/1249 (5) » — | 041 ; 0710
226 (60) |/ * [066] (1375(6) | »? | 037 | 069 | 041
2778) | ¢ | 090 | — [[061]]1449 ()| »? | 091 | — | 079
515 (4) } . | ap [1s913) } \ . .
536 () r 025 0'33 || 1610 (3) v 085 | 090 | 0773
731 (12){ r 008 | 0026 | 009 (2861 (4B)| - 0706 — ]
999 (14) | » 005 | 0118 | 006 ||2918(4b)| » 027 | 054 | 019

1034 (2) | » — | — | 024 3049(88)| » | 0B4 | — | 046
!

Schwierigkeit der Messung als eben noch ertriglich bezeichnet
werden konnen. Leider treffen die Messungen keine eindeutige
Entscheidung iiber den Polarisationszustand der fiir die Deutung
der Spektren wichtigen Linie 277. Die eigenen Beobachtungen
sind im tiefen Frequenzbereich durch die Nihe der Erregerlinie
(Hge-Untergrund) gestort, weshalb die p-Werte eckig geklammert
wurden. )

Eine andere Kontrolle iiber die VerliBlichkeit der heikeln
o-Messung erhilt man durch den Vergleich solcher Linien, von
denen man annehmen kann, daB ihr Polarisationszustand von
" Art und Stellung des Substituenten unabhiingig sein sollte. Dies
wird vor allem fiir innere Schwingungen von Substituenten, also
z. B. fiir jene der CH,-Gruppe in den Methyl-substituierten
Benzolen zu erwarten sein; man erhilt fiir die verhdltnismiBig
gut meBbaren — die Linie 8(CH,) ~ 1450 ist fiir solche Zwecke
zu wenig intensiv — Linien 3(CH,) ~ 1880 und v(CH;) ~ 2920
der para-(PAULSENS) und meta-substituierten Toluole die in
Tabelle 2 zusammengestellten Frequenz- und p-Werte. Beziiglich
der ersteren muf aber bemerkt werden, daf fiir para-Derivate
noch keine Beobachtungen 'mit groBer Dispersion und exakterer
Frequenzbestimmung vorliegen. Trotzdem zeigt Tabelle 2 hin-
reichende Ubereinstimmung in den Av-Werten, wihrend die
¢-Werte fiir 8(CH;) bei meta- und para-Substitution anscheinend
systematisch verschieden sind. Inwieweit dieser Unterschied aber
reell ist, 148t sich schwer entscheiden; denn den Mittelwerten
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6—0'47 bei para- und ;=062 bei meta-Substitution steht z. B.
der an Toluol selbst gemessene o-Wert gegeniiber, der von
SIMONS ¢ zu p=0'42, von WITTEK ? zu ¢=0Db angegeben wird,
also dhnliche Wert-Unterschiede an ein- und derselben Substanz
zeigt.

Tabelle 2. Av- und o-Werte fir 8 (CH,) und v(CH,) in X+C/H,+CH,.

85 (CHg) ~ 1380 v(CHy —~ 2920
X para meta ‘ para ‘ [ meta
NH, 1379 (4) 0762 1874 (1) — 2921 (1) 0°32 2921 (00) —
0H 1381 (4) 049 1378 (4) 0'62 2922(2) p 2922 (78) p
OCH, 1376 (3) 0'56 1376 (5) 068 2725 (3). 0'18 2919 (65) 030
1383(2) 045 1879(3) 076 | 2926(1) p 2925 (65) p
CH, 1379 (5) 0'45 1375 (6) 041 | 2917(3) 0'18 2918 (8%) 019
1379(2) 045 1380 (2) 066 ” 2027 (1) 023 2922 (7b) 024
Br 1380 (2) 0739 1378 (4) 059 || 2927(1) 016 2019 (13) p
1878(2) 087 1875.(2) (0°78) | 2919(1) 021 2018 (0) (0°47)
Mittel 1879 047 \ 1877 062 ” 2923 021 | 2921 024

Den besten Uberblick fiber das Gewicht der auf das ge-
wonnene Zahlenmaterial sich stiitzenden Awussagen vermittelt
wohl eine Zusammenstellung nach Art von Tabelle 3. In dieser

sind in den Késtchen Nr. 1 bis Nr. 21 die zu analogen Schwin-

gungsformen gehorigen Linien der in Metastellung kernsubsti-
tuierten Toluole mit ihren Av, J- und p-Werten (J=—1is+ix;
p==14/ix) eingetragen. Uber die dabei als bekannt und gesichert
vorausgesetzte Zuordnung zu den Schwingungsformen vergleiche
man den Bericht von KomLRATSCH? oder die eingehende Dis-
kussion der einschligigen Verh&ltnisse in der nachfolgenden
Mitteilung XVIII. — Zu bemerken ist, daB fiir X=NH, keine
c-Bestimmung vorliegt; das +-Zeichen zwischen zwel Linien
bedeutet, daB p und J nur fiir beide Linien gemeinsam ermittelt
werden konnte; die neben der K#stchen-Nummer angefiihrten
Buchstaben a’, a”, ¢/, ¢”, ¢ und d schliefen sich der von KoHL-
RAUSCE™ verwendeten Bezeichnungsweise fiir gewisse typische
Linienfolgen an.

Aus Tabelle 3 ergibt sich, daB die naheliegende Erwartung
dhnlicher p-Werte fiir Frequenzen &hnlicher Schwingungsformen
im allgemeinen recht gut erfiillt ist. Auch in Bezug auf die
durch J gemessene Intensitiits-Verteilung innerhalb der einzelnen
Spektren besteht hinreichende Ubereinstimmung; bei mnicht

? K. W. F. Kosirauscr, Physik. Z. 37 (1936) 58.
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Tabelle 3. Ay, J=i +i,, p==1,/i, fir meta-X.CH,.CH,.
T l
X 1a’ 2a" 3 } 4" ‘
! |
NH, 233 (3) — — 214 (2) — — 2093(2) — — |BM(® — — |
OH | 243(85) 44 103 | 215(7b) 39 093 | 303(20) — dp? | 518(8) 83 045+
OCH, 220(3sb) 28 0'86-+| 220(3s0) 28 0'86 | 338(25) 21 0°70? 510(3) 20 045+
F 243 (6b) 67 079 | 212(3b) 89 088 | 296(1) — p? | 514(5) 40 054 +
CH, 201 (45) — dp? | 226(63) 90 066 | 277(3) 29 061 | H15(4) 20 dp
ol 186 (63) 93 069 | 221(5d) 102 0'78+| 287 (54) 102 (78 | 522 (6) 41 042
Br 171(85) 104 0'81 | 221(65) 75 dp +| 197(7) " dp | 520(6) 37 089
J 156 (6b) 216 (2sb) 173 (63) 520 (3)
B |
5¢ 6 Td s | 9
NH, 538(2) — — 558(0) — — 78L(B)  — — | T12(Y,)| 852 (0)
OH |+ 540(7) 33045 |564(8) — dp? | 734(12) 58 020 | 780(1) | 854 (*/,)
OCH, |4+ 522(3) 20 045 | 564(0) — dp? |7204-728 31 0'26 | 780(Y,)| verdeckt
F |4 528(7) 40 O'b4 | 554 (3) — dp® | 728(10) 55 023 | 776(0) | 843 (00?)
CH, 536 (8) 40 0°33+| 536 724 (12) 93 009 | 768 (1) | —
€l 418(6) 52 029 | 386{(1) — p? | 684(8) 5b 0719 | 772 (00)| 856 (2s)
Br 307 (14) 122 032 | 379(1) — dp? | 666(7) 48 019 | 772(1) | 834 (4)
J 259 (12) 373 (00) 655 (6) 768 (00)| 819 (V/,)
10 11 12 13
NH, 99108 — — [1072(Q0) — — 165(%,) — —
OH 1000 (15) 93 0713 1086 (40) 13 0’42 1161 (2b) 15 O'81 [1267(4) 28 0'26 +
OCH;| 996(15) 51 0’16 (1090 (1) 9 052 |1176+1192'16 046 [1259(3) 19 0'36.
1) 1003(12) 61 012 1078 (3b) — p |1160(Y,) — dp? |1264(5) 23 0'31 +
CH, 999 (14) 124 006 11094(1) 7 0°68 [1168(1) 11 093 |1264(3) 34 010 +
al 999 (12) 116 0°08 (1079 (3) 25 019 |1164(2) 11 0'81 [1268(0) — —
Br 997 (16) 149 0°08 |1071(5) 11 0°20 |1165(2) 11 0'84 [1267(Y,) — —
J 9901009 1062 (3) 1165 (2) 1259 (Y/,)
lde 15, 5 (CHy) 16 ! 17,8 (CHy) f‘ 18
{
NH, | 1201(8) — — [1874(1) — — — - —
OH [4+1281(5) 28 026 |1378(4) 16 062 |1435(Y,) — 1474 (/)
OCH, 1288(4) 19 0’36 [1376(5) 18 068 | — 1455 (2) —
F o (41250(4) 23 031 11379(3) 16 076 |1485(00) ——_— —
CH, {+1249(5) 34 0’10 [18375(6) 39 041 |1428(0) 1449 (4) 1486 (%/,)
Gl 1216 (4) 28 0°15 (1380(2) 17 0°'66 {1416 (00) — 1476 (00)
Br 1212(4) 23 026 |1378(4) 18 09 1409 (00) 1452 (00) | 1470 (0)
3 1209 (2) 1875 (2) 1410 (00) 1446 (00) ! —
|
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Tabelle 8 (Fortsetzung).

x 19 20, v (CHy) 21, v (CH)
|
NH, | 1595 (35) +1610(88) —  — 2921(00) — — | 8051 (0 — —
OH | 1592(55) +1616(55) 21 085 2022(78) — p | 3047 (3s0)73 067
OCH,| 1584 (4) -+1600(4) 28  0°96 2919 (60) 51 0'30 | 3070 (3%) 47 O°H4 }
F 1590 () +1618(3) 22 0'89 2925(65) 53 p | 30604308462 0'64
CH, { 1591(8) +1610(5) 33 073 2918 (85) 82 019 | 3049 (8b) 72 ('46
cl 1579 (35) +1599 (45) 26  0'82 2922 (7b) 87 0-24 | 8061 (7%) 57 0'37
Br. [ 1566 (5) --1600(5) 50 088 2919(15) — p 3062 (15) 61.0°54
J 1561 (3) 1591 (3) ' 2918 (0) 3060 (0)
getrennt gemessenen Doubletten konnte man J noch im Verhéltnis
der subjektiv geschiitzten Intensititen — in Klammern mneben
der Frequenz angegeben — auf die beiden Linien aufteilen,

doch wurde diese Korrektur, da sie wegen der Art der J-Be-
stimmung (Intensitits-Spitze der in diesem Fall verbreiterten
Linie) nicht einwandfrei wiire, unterlassen.

Endlich sei noch an Hand des nun verbesserten Zahlen-
materiales die Giiltigkeit einer von KOHLRAUSCH? aufgestellten
Regel, betreffend Frequenzbeziehungen zwischen gewissen Linien
in den Spektren der Monoderivate CyHy;-X und jenen der
m-Derivate Y-C;H,-X dargetan. Darnach finden sich die in
C,H; X bzw. C.H,-Y auftretenden Linien a und ¢ in m-Y-C,H,-X
als Linienpaare o, a” und ¢, ¢’ mehr oder weniger unverdndert
wieder. In Tabelle 4 sind den Frequenzen @ und ¢ der Mono-

Tabelle 4. Frequenzbezichungen zwischen H+CH, X und H,C-C.H,-X.

»,‘\ Y=H Y =CH, Y=H Y =CH,

‘ X a a’ a’ ¢ 4 e”
NH, 233 (5) 233 (3) 214(2) || 531(6) 531(2) 54 ()
OH 240 (80) | 2438 (86) 215 (7b) || 532(5) 540(7) 518 (8)
F 241(12) | 243 (65) 212 (3b)| 519 (10) 528(7) 514 (5)
CH, 216 (53) | 226 (6) 216 (6b)| 521(6) 536 (8)] 515 (1)
Cl 196 (8b) | 186 (8b) 221 (5b)| 418(8) 418(6) 522 (6)
Br 181(10%) | 171 (8%) 221 (6b)| 815(12) 307 (14) 520 (6)
J 166 (5) | 1566 (65) 216 (25 || 266 (10) 259 (12) 520 (3) f

derivate (Y=H) die in den substituierten Toluolen (Y = CHj)
beobachteten Frequenzpaare @, a” wund ¢/, ¢’ gegeniibergestellt.
7.B. weist das Spektrum von Chlortoluol (X=Cl, Y=CH,)
die Frequenzen o= 180, ¢'=418, die in Chlorbenzol (X=Cl),
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und die Frequenzen a” =221, ¢”=>522, die in Methylbenzol
(X=CH,;) vorkommen, auf. Wie die nachfolgende Analyse der
meta-Spektren zeigt, handelt es sich bei ¢’ und a” hochstwahr-
scheinlich um nicht-ebene, bei ¢’ und ¢” um ebene Schwingungen,
die im unsymmetrisch substituierten m-Derivat X-CeH,-Y unter-
einander von gleicher Rasse sind; wegen der infolgedessen auf-
tretenden Resonanzeffekte ,stofen sie sich ab®, das heiBt, sie .
liegen im allgemeinen weiter voneinander, als nach strenger
Giiltigkeit der Regel zu erwarten wire. Die Abweichung ist
um so stiirker ausgeprégt, je niher die Frequenzpaare a’, a” bzw.
¢/, ¢” einander liegen sollten. Fir X—=Y=CH, liegt Storung
durch zufillige Frequenzgleichheit mit einer dritten Schwingungs-
form vor. '

‘Der Deutschen Forschungsgemeinschaft spreche ich fiir die
materielle Unterstiitzung dieser Arbeit meinen Dank aus.

Anhang.

Vor der Spektroskopierung wurden die bearbeiteten Meta-Derivate in der
iblichen Weise gereinigt; fir diese Vorbehandlung habe ich Herrn Dozent
Dr. L. Kasovee und Frl. Dr. H. WiTrek zu danken.

Tabelle b. " m-Kresol.
Mittelwerte Einzelmessungen
P 658, t=68Y, | P 659, t==93
Nr. Av L iy ' is o ] J o J ] ! J
i 215 (75) 4%, b( 4Y,b6) 093 | 39 | 0°96 38 0°90 | 40
2 243 (8b) 5b 5b 103 | 44 116 43 091 | 45
3 303(2b) Ydi Yodp dp? | — — — — -~
5| 518(8) 4 1Y, . . s
6 540(7) 4 14, } 045 | 33 gestort 045 | 33
7 564 (3) 1, Y, | dp?| — — — — —
8 734 (12) 10 1 020 | 58 026 | 57 014! 59
12 | 1000(315s) {12 1 013 | 93 0’16 86 010 | 160
13 | 1086 (45) | 1y, | 1 oad | 18| p | — | o4z | 13
14 | 1161(28) 1d 1d 081 15 dp — 081 | 15
15 | 1267 (4) . .
16 | 1281 (5) } Phy 01026 28 4 p | — | 02 28
18 | 1378 (4) 2 1Y, | 062 | 16 l[o72]| [24] | 062 | 16
19 | 1435 (Y,) Y, 1 0 — — —_ — — —
20 | 1474 (Y,) Y, | O — — — — — _
21 | 1592(5%) |} ., . . y . ,
22 | 1616(55) || 64, | 6Y, | 085 21 | 087 | 21*¥ | 083 | 21*
23 | 2922 (7sb) | 1 YBlop | — P — p | —
24 | 3047 (Bsb) 1 o] 067 T8 0°67 73 | [0°94); [60]
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1. m-Kresol, HO-CH, .CH,. (Tabelle 5.) Aufnalimen mit grofier Dispersion :
A 163, m. F., t=268; A;167, m. F. C,, t=47; Ugd. s, Sp. m.; n=—68.

Av==215 (78) (k.3, +¢); 243 (8B) (k,4, +e¢); 308 (2b) (&, 1, ¢); 440 (0) (%, ¢);
518 (8) ks, /) Le); B4O0(7) (b, f, Le); 564 (3) (K, ); 784 (12) (4, g, 1, +0);
780 (18) (&, e); 854 (Y,) (%, e}; 988 (4,) (&, ¢); 1000 (155) (k,4, g, f, ¢); 1086 (4b)
(£, e); 1161 (2b) (k, 7, e); 1267 (4) (&, e); 1281 (5) (k, £, ¢); 1326 (00?) (%, e);
1878 (4) (k, ¢); 1435 (1/,); 1474 (V,) (&, €); 1592 (58) (k, ); 1616 (5b) (k, €);
2740 (Y,) (k) 2853 (1?) (K, e); 2922 (Tsd) (b, 4, &); 8047 (8sb) (%, e).

Gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von KouLrauscu
Poxerarz . Neu ist die Aufspaltung der Linie Nr. 15/16 und das Auftreten der
schwachen Linien 440 (0), 988 (%/,), 1326 (00), 1474 (*/,), 2740 (!/,).

2. m-Fluortoluol F-C,H,CH,. (Tabelle 6.) GroBe Dispersion: A 185, m. F.,
t=="72; A 166, 0. F., t==48 ; Ugd. im ersten Fall 5; im zweiten st., Sp. m.;
n=="71,

Av=212 (88) (k, t¢); 243 (65) (L e); 296 (1) (k, e); 450 (00) (e); 514 (Bs)
(k, &); 528 (75) (b, %, +0); 554 (3) (¢); 728 (108) (B, i, 7, +e); T46 (1)) (k, o);
776 (0) (%, e); 843 (007) (e); 992 (Y/,) (k, ¢); 1003 (125) (k, %, g, f, €); 1087 (1b)
(%, e); 1078 (3b) (k, €); 1141 (Y,) (&, e); 1160 (Y,) (¥, &); 1250 (45) (%, ¢); 1264
(55) (k, €); 1379 (8) (k, €); 1435 (00) (e); 1590 (%/,) (¢); 1618 (5) (%, g, €); 2737
0?) (k); 2872 (1) (%, ¢); 2925 (6sb) (¢; p, 0, k, ¢, €); 2961 (0?) (k); 8060 (7b)
(py 0, k, 4, €); B08L (BD) (9, », 0, K, e).

Tabelle 6 m-Fluortoluol.
Mittelwerte Einzelmessungen
P 654, t=80Y, | P 655, t| = 044/,
Nr Av ) iy \ i Q ' J 0 i J e | I
1] 212 (3%) Y, 3, 1(088) | (39) || (1'03)| (89) | (0°78)] (40)
2] 243 (6b) 4,1 4 o079 | 67 || 081| 64 | 077 | 7l
3| 296 (1) Y, 10 — — _ _ _
5| 514 (Bs) ' . . .
6| 58 (19 } 5d | 2 054 | 40 || 055 | 40 | 052 | 41
71 554 (8) 1 1 ap? | — — — T
8| 728 (109) 9 ,1 028 55 | 020 | BH | 017 | 56
12 | 1008 (12s) | 12 1d o012 | 61 | 016 | 62 | 010 | 61
14 ) 1078 (83)" | 1Y, Y| P - P - P | -
15 | 1141 (4},)
fa 0d el — — — - | —
16 | 1160 (*/,) } 0d dp
17 | 1250 (45) } 51,4 yd 081 | o3 p — | o031 23
18 | 1264 (59 i ) .
19 | 1379 (3) 4 1d |(©7) | (16) | (079)) (15) | (0'72)] (16)
22 | 1618 (5) 4 4 | 089 | 22 | 081 23 | 0097 | 22
95 | 2995 (6sp) | 14 | O | P | 83 | P | B3 ) P —
27 | 3060 (1b) |l s 4 v, 064 | 62 | 06L| 62 |[087] [52]
28 | 3081 (5) : ‘

8 K. W. F. Koarravscr U. A. Ponararz, Mh. Chem. 63 (1933) 427; S.-B. Akad.
Wiss, Wien 142 (1935) 43.
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Gute Frequenzitbereinstimmung mit den Beobachtungen von Konirsausca-
Poscrarz®. Neu ist: Aufspaltung von Nr. 15/16 und Nr. 17/18 ; Auftreten der
schwachen Linien 746(%/,), 1037 (15), die wahrscheinlich einer Verunreinigung
durch das ortho-Derivat [747 (12), 1037 (7)] zuzuschreiben sind, sowie des
Trabanten 992(%/,).

3. m-Xylol. H,C-C,H,- CH,. (Tabelle 7.) Grofie Dispersion: A 102, m. F.
t=>56; A 103, o. F., t=42; Ugd.s., Sp.st. — Die Substanz erwies sich als
mit o- und p-Derivat verunreinigt. Nach Abzug dieser Linien und nach Zu-
sammenziehung dieser mit den fritheren Messungen (Normalapparatur P1. 1037/1038
und 1159/1161, vgl. Komvravsco-Ponerarz &) ergab sich aus 80 Streulinien das
nachfolgende wahrscheinlichste Ramanspektrum :

Tabelle 7. m-Xylol.
Mittelwerte Einzelmessungen,

P 449, t =48 P 450, t=43 P 600 t=48
Nr. Av ’ *x l ‘s I \ J Q ‘ J 0 } J 0 J
1| 201 (48) 3 2 dp - =] =] =] =1 =1-
2| 226(6h) | 4 3 |[0766]°) [90] ||[0°68) | [89] |[072] | [80) |[0°57] | [103]
8| 277(3) 1 i, |10'61]?] [29] (I[0°B4]} [25] |[063] | [31] |[0°72]| [31]
4| 403(0) 0 00 \ - -] - =1 =1 ==

. .

2 251;2 E:; 2/2 ?, }0'33 | 60 | 036 | 60% | 034 | 60% | 027 | 60%
7| 2412 8 1 |009 | 93 |l009 | 87 (009 | 90 |[009 | 99
8 | 768(1) 0 0 e S e N I T
10 | 999 (145) | 10 1 006 (124 |o06 | 115 | 006 | 124 | 004 | 188
11 | 1084 (2) 21, | 0 |024 | 14 llg30 | 15 |024 | 14 {018 | 14
12 | 1094 (1) 2 Y, | 068 1 7 1060 8 074 7 1060 7
13 | 1168 (1s) | %, | Y (098 | 11 il 100 9 |08 | 12 {08 | 10
14 | 1249 (5 s)~ : . . ., .
15 | 1264 35) }5 | 0°10 ‘ 34 010 | 82 | 010 | 34 | 010 | 36
16 | 1375 (8) 41, | 3 |04l | 39 los9 | 82 [ 039 ) 46 ;04d | 38
17 | 1428 (0) 0 0 — = = = =] = =
18 | 1449 (1) g, 0 |09 t 12 076 | 10 | 066 | 13 045 | 14
> ig?ég’; }3b 200/ 078 33 | 073 | 29 | 078 | 35 |06y | 34
924 | 2861 (4b) 1 0 P ‘ 3 1 p | 48 | — | — | = | —
25 | 2918 (8%) 5 0 019 | 8 [ o018 | 69 |024 | 8 |o016 | 89
96 | 3015(28) | 0 | — |07 } 64 | op7 | 64 | — | — | — | —
27 | 3049 (8sh) | 4 1 lo46 | 72 | — | — |0Ba| 76 | 038 | 68

Av==201 (4D) (¢); 226 (6D) (te, ©); 277 (3) (+e); 408 (00) (¢, ¢); 515 (4)
(k,%, te,0); 536 (8s) (b, g, /; te,¢); 724 (12) (k,4, 9,1, Le, 0); T68 (1) (&, ¢);
992 (0) (k, ¢); 999 (145) (k,4, 9, /, €); 1034 (2) (k,e); 1094 (1) (k, e); 11€8 (15)
(k, e); 1249 (Bs) (k, 3, f, €); 1264 (3s) (k,e); 1375 (6) (B, 4, £, ¢); . 1428 (0) (¢) 5
1449 (4,0) (kye); 1486 (') (ky ¢); 1891 (3) (%, , €); 1610 () (%, [, ¢); 2732 (1)
(k, e}; 2861 (45) (&, €): 2918 (8D) (g, p, 0, %, 14, €); 8015 (25) (k); 3049 (8ssb)
(g, 0, k. 4, e).
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Gute Ubereinstimmung mit den bisherigen Beobachtungen (vgl. Kome-
rausce-Poxerarz® sowie Cousrau?®); bezgl. der p-Werte vgl. den Text.

4. m-Chlortoluol. Cl+ C;H,«CH,. (Tabelle 8.) Grofie Dispersion : A 115, m. F.,
t=48; Ugd. s., Sp. st., A 116, o. F,, t=30; Ugd. st.; Sp. st.; n="76.

Tabelle 8. m-Chlortoluol.

Mittelwerte Einzelmessungen

P196,t:12JP197, t=25|P 607, t=36 | P 608, t=27 l

t

Av=186 (68} (te}; 221 (Bb)(k, /. +e¢); 287 (5b) (%, ¢); 386 (1s) (¢); 411
(10%)(e); 418 (6) (i, f; Le); 522 (65) (%, 4, [, te); 684 (85) (b, 4, f, te); 772 (00)
(k, ¢); 856 2s) (k,ye); 999 (125) (B, ¢, g, f, ¢); 1079 (Bs) (k, 4, f, ¢); 1164 (2s)
(k, 7, e); 1216 (4s) (&, 4, ¢); 1268 (0) (%, ¢); 1380 (2b) (%, ¢); 1416 (00) (¢); 1476
(00) (e); 15679 (30) (&, e); 1599 (4b) (k, ¢); 2864 (2) (K, e); 2922 (70) (%, 4, €} ; 3031
(9); 8062 (T5b) (q,D, 0, F, ¢).

Schwache Linien bei 658, 804, 1046, 1095, 1200, die zu Verunreinigung
durch o und p gehoren, wurden weggelassen. — Fiir die p-Messung lagen alte,
noch nicht verwertete Beobachtungen von A. W.Rsmmrz vor; sie wurden in die
Tabelle 8 aufgenommen (P 196/197) und zur Mittelbildung herangezogen.

Die Linie 411 ist unsicher. Gesichert ist die Amfspaltung von Nr. 2, 3,
die bei den fritheren Beobachtungen (vgl. Konrrausca-Ponera1z® wegen kleinerer
Dispersion nicht festgestellt werden konnte; im fibrigen gute Ubereinstimmung
mit diesen Ergebnissen.

9 J. Cousrav, Z. analyt. Chem. 105 (1936) 161. — In dem von G. Duroxt u.
R. Durov (Bull. Soc. chim. France 3 (1936) 1639) angegebenen Spektrum gehoren :
146 zu einem Hg-Trabanten, 439, 484, 625, 670, 945, 1197 zu von Hgg bzw.
Hgf erregten, 1154 zu einer wahrscheinlich von Hgk erregten Linie, 829 und
1207 zu Para-Veranreinigang. Im @ibrigen ist ihr Spektrum brauchbar.

Nr. Av in l ig Q J o ] g ° J Q J I J
1| 186 (68) | 65 | b/,b[069] [ 98}[0°73| 98]|[0°77| 97] 88] [o 67" 96]
2 ;g; ggg }Gb 5,000° 78] [102]{(0°30| 97]{[0'83| 103]|[065| 104] | {0" 72’ 104]f
4| 386 (1) Y, 10 p2 ] —l - —| =1 —| —| — | _j
b | 418 (6) 7 2 029 | 52029 b7 | 028) 54| 029 48 | 0'80| 47
6522 (6s) | 7 3 042 | 41 033} 45 | 046, 37039 39 | 00| 42
7168 (8s) |9 2 019 55| 017] 57 | 020, 68 | 0'17] 48 | 021 45
9 (86 (2s) | 3Y, {00 |019] 13 — | — | 009! 18025 81024, 12
10 | 999 (12¢) {16 2 008 | 116 | 0°08| 110 | 0°09| 1086 | 0°06| 183 | 0°08 | 114
" 11 (1079 (8s) | 6 Y, 1019 251 019 27 | 019 25| 013| 24 | 024 28
12 {1184 (@s) | 1%, [ 1%, (081 11 — | — — 4 — 079 9083 13
13 |1216 (45) | 7 i 015 28 0713| 29 ,016{ 28011 27 0’20, 31
15 {1380 (2%) | 3 1Y, (066 | 171|077 18 [ 069| 16| 060! 14 | 0'60| 18
13 12;3 Eiz)) g g }0'82 26 || 08| 26% 0°78! 26% | 0°76| 26% ) 0°90| 26%*
20 12864 (2) |00 - | - = -] =] =] = = = =
21 2922 (7b) | 2Y, | — |(0'24)] 37| — | — 1040| 39,017 41 p .| 82
23 18081 (7sb) | b Y1087 87| — | — 086 54| 043| 61 [ 033| 56
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5. m-Bromtoluol. Br.C,H,-CH,. (Tabelle 9.) GroBe Dispersion: A 141, m.F.,
t=60; n=42. .

Av=171 (8D) (te); 197(7) (+e); 221 (65) (Le); 269 (00?) (e); 307 (14)
(f, 95 379 (1) (¢); 516 (1) (¢); 520 (6) (f; te); 666 (75) (9,1, Le); 772 (1) (e);
834 (4) (e); 864 (00) (e); 997 (165) (g, 1, e); 1029 (2) (e); 1071 (B) (e); 1094 (1) (¢);
1165 (2) (o) 5 1212 (4) (e) ; 1267 (1/,) (¢)5 1297 (¥/y) (¢); 1378(4) (f, ¢); 1409 (0) (9);
1452 (00) (¢); 1470 (0) (¢); 1566 (5) (e); 1600 (5) (¢) ; 2865 (00?) (e); 2919 (1) (¢);
3062 (1) (e).

Die schwachen Linien 294 (0), 632 (/,), 791 (2), 1588 (2) wurden als zum
p-Derivat gehorig angesehen und weggelassen. Im iibrigen gute Ubereinstimmung
mit Konrravsca-Ponerarz %, nur daB hier die Linien 269 (00), 516 (1), 864 (¥/,),
1094 (1), 1267 (Y/,), 1297 (%/,), 1452 (00), 1470 (0) neu gefunden wurden, wihrend
915 (1) nicht beststigt werden konnte.

, Tabelle 9. m-Bromtoluol.

Mittelwerte Einzelmessungen

P 640, t=060 P 641, t=170

Nr. Av I 2 l ig 0 J 0 J Q ‘ J
1| 171 (8%) 8 | 7Y, |[0817([104] |[0'81 | 94] |[065 | 114]
21 197 () } 5 |5 dp [ 751 [dp ]| — —_
3| 221 (6b) ’ dp |[ 73] ||[dp 73] ([0°66°] 77]
4 | 269 (00) 010 — —_ — - —
51 807 (14) 10 |6 032 | 122 | 0’39 | 122% | 0°26 | 122%
6| 379 (1) 0 p?| — | — | — | — | =
8 | 520 (6) 2 0°39 37 | o041 40 | 0'38 33
9| 666 (7s) 1 019 | 48 | 023 | 51 | 016 | 46
11 | 834 (4) Y, 026 13 |57 (12) | 026 13

13 | 997 (165)

[y

..
W RO R R RO OSSO
[
g

3 008 | 149 | 009 | 124 | 006 | 178

14 11029 (2) y | p ~ | = - =1 =
15 | 1071 (5) Y, 1020 | 29 [o22 | 32 |019 | 97
16 1094 (1) . | * Y, —~ | = = | =] =
17 {1165 (2) |3 ;o loss | 11| — | — |08 ] 11
18 | 1212 (1) 2y, (026 | 23 | p | 24 |02 | 22
20 (1297 (V) 0 — = = =1 =
21 {1378 (4) 3 059 | 18 |[041 | 19 | 077 | 18
25 | 1566 (5) 3y, (092 | 25 | 079 | 25 |104 | 25
.26 11600 () 8, logs | 25 o072 | 26 | 099 | 25

28 12919 (1b)
29 | 3062 (1sb)

0 p |~ | - =1 -1 =
8 054 | 61 || p | — |0B4 | 61

6. Jodtoluol. J-C,H,-CH,. (Tabelle 10.) GroBe Dispersich, I12maliger
Substanzwechsel : A 175, m. F., t=69; Ugd. s., Sp. st.; n—=36.

Av—156 (63) (Le); 173 (65) (+e); 216 (2sb) (¢); 269 (125) (+6); 373 (00)
{e); 411 (00) (e); 520 (3s) (f, €); 635 (65) (f; €); 768 (00) (e); 819 (V) (¢) ; 990
(8) (9, 1, )i 1009 (4) (f; €); 1062 (3) (e); 1165 (2) (¢); 1209 (2) (¢); 1259 (Y/,) (o);
1310 (007) (¢); 1375 (2) (¢); 1410 (0) (¢); 1446 (00) (); 1561 (3d) (e); 1591 (3) (e);
2870 (09) (¢) ; 2918 (0) (¢); 2998 (0) (¢); 3060 (02) (o).

13+
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Gute Ubereinstimmung mit Korrravsca-Poxararz ® : neue Linjen: 1310 (00?),
1410 (0), 2998 (0).

Tabelle 10. ‘ m-Jodtoluol.
Mittelwerte Einzelmessungen
P 669, t=691, | P670, t=63
Nr. Av t tq e } J 4 J 0 J

156 (6b) | 65 | BY,b [0'75ﬂ[ 90] ll[0'73 | 89] |[0"76 91]
173 (6%) | 6b | 5%,b |[0°67] | [104] || [0'58 | 108] |[0°77 | 100]
216 (2b) | 3 24, 1080 | 49 |08 | 50 | 081 48
259 (12) | 7 4y, | 083 | 172 || 081 | 178 | 0'35 | 170
520 (3) 1Y, |0 047 | 30 | 041 | 31 | 054 28
655 (6) 4Y, 10 024 | 47 || 024 | 46 | 024 49
10 819 (¢,) |0 0 ap? | — | = | — | — —
11| 990 (8) 8 -%, 017 | 89 |[014 | 94 | 019 83

6

3

O ~I = DN

12 | 1009 (&)

P —_— — —_— —— J—

0

13 | 1062 (3) 0 081 | 20 o34 | 19 |o27 | 21
14 | 1165 (2) Y, |0 080 | 16 ||(1'08 | 17) |(©0B2 | 15)
15 | 1209 (2) 2 0 044 | 17 048 | 15 | 041 | 18
17 [ 1810 00) |0 | O dp? | — | = | = | — —
18 | 1375 (2) s, |o || 16 ||(roa)| 16 [(©52)| 16
21 | 1561 (3) 2 3, | 092 | 20 o090 | 20 | 095 | 20
22 | 1591 (3) 2 s, (091 | 21 087 | 19 | 096 | 28

24 | 2918 (00) Yy |0 (047) | 43 |[(056)| 45 |(0'38) 42
26 | 3060 (00) 34, 10 055 63 || 054 | 60 | 057 66

7. m-Methoxytoluol. H,CO-C,H,.CH,. (Tabelle 11.) Grofle Dispersion:
A 164, m. F,, t==T1; A 174, m. F. C, t=48. Die Substanz war offenbar stark
it para, schwach mit ortho verunreinigt, was eine gewisse Unsicherheit in die
Auslegung des Ergebnisses hineintragt :

Av=220 (8sb) (*e); 838 (2d) (k, +e); 455 (3)(k, f¢); 516 (3)(k *e);
522 (3) (k, +e); 564 (0) (¢); 720 B) (k, 4, f, €); 728 (5) (%, e); 780 (1) {, ¢); 987
1) (k, e); 996 (15) (%, %, 9,7, €); 1090 (1) (%, €); 1155 (*/;) (%, €) 5 1175 (4) (&, €);
1192 (2) (&, €); 1259 (3) (k, ¢); 1288 (4B) (%, e); 1376 (B) (%, ¢); 1404 (0) (%, e);
1455 (20) (b, e); 1491 (*/,) (e, k) 5 1584 (4) (%, ) ; 1600 (4) (%, /, €); 2829 (3)(k;, ¢) ;
2919 (60) (&, ¢); 3007 (3) (k, ¢); 8070 (30) (&, ).

Die zus#tzlichen Linien: 417 (bs), 640(8), 818 (6'/,), 836 (2), 1210 (2),
1613 (8) wurden als zum p-Derivat [418(6), 637 (5), 816 (12), 834 (4), 1209 (4),
1612 (6)] die Linien 749(Y,) und 1041 (0) als zum o-Derivat [743 (10), 1049 (6)]
gehdrig angesehen; allerdings hat die Methoxy-Gruppe gleichfalls eine schwache
Linie bei 1036. Im iibrigen recht gute Ubereinstimmung mit den Angaben von
Rarz-Yesimaner 2, nur daB 565 (3) hier nar zu 564 (0) gefunden, die Aufspaliung
der Linjen 520(5) in 516(3)-4-522(3), 723(9) in 720 (5)+728(5), 1191(1) in
1175 (47)+1192(2), 1597(6b) in 1584(4)+1800(4) festgestellt, sowie der
Trabant 987 (1) und die schwachen Linien 1404 (0) und 1491 (Y/,) neu beobachtet
wurden.

10 A, W, Rerrz u. Ge. Prixz Yesinantr, Mh, Chem. 66 (1935) 299; S.-B. Akad.
Wiss. Wien 144 (1935) 438.
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Tabelle 11. m-Methoxytoluol.
Mittelwerte ] Einzelmessungen
P 662, t =75 P 663, t=100
Nr Av iy ts 0 ‘ J 0 l J Q ' J
1| 220 (83sh) | 44 4d 0’86 28 |l o8 26 | 0'98 30
2| 838 (2b) 34y, |34, {0707 21 {070 22 |(098) | 20
3| 455 (3) 4 ', | 056 16 1}l 0°56 t 16 | 057 16
4] 516 8 | . e Lo
51 no2 3 |4 Y, | 045 | 20 || 042 | 20 | 047 | 20
6 | 564 (0) 1, Y, dp? — — —_ _ _
71 720 (®) X . .
8| 728 (5) }7 3, | 026 | 31 P 22 | 026 31
9780 () [1 | v, ol B e
11 | 996 (15) |12 2 016 | 51 1 020 45 | 0712 57
12 11090 (1) 1 0 052 9 — | — 1052 9
14 | 1175 (4) . R
15 [ 1192 (2) }51/2 2y, | 046 | 16 P — | 046 16
16 | 1259 (3) 64/, Y, | 036 19 | 038 19 P 18
17 | 1288 (43) id Y, d | 0°36 19 P — 1 0736 19
© 18 1 1376 (5) 5d 41, d | 068 18 || 071 18 | 0°65 18
20 | 1455 (20) 4, d | 4d 091 18 || 094 18 | 088 19
22 | 1584 (4) , . : o
23 11600 (4) } 7d ‘d 09 | 28 | 1700 27 1 092 29
25 12919 (6d) 41, 10 080 | 51 — — 1 0730 51
26 | 3007 (3) Y, 10 - — — — — —
27 | 3070 (3%) 4d a1 044 47 P — | 044 47

8. m-Difluorbenzol. C;H,F,. (Tabelle 12.) Grofie Dispersion: A 122, m. F.
t=>52; A 123, o. F., t=236; Ugd. s, Sp. st.; n==85.

Av=232 () (k, /, 1¢); 248 (9) (k, /, £¢);329 (1 (k, ¢); 511 (5) (& 5.7, +e);
523 (6) (k, i, £, +¢); 598 (4) (k, i, To); 721 (009) (6); 735 (155) (k, 5, g, f, %0
772 (Y,) (&, €); 952 (007) (); 996 (1s) (k, ¢); 1007 (15s) (%, 4, 9,.f, Te); 1067
(49) (k, ¢); 1118 (34) (k, 4, €); 1154 (*),) (k, e); 1196 (*/,?) (e); 1254 (1) (K, €);
1277(7d) (k, 4, g, f, ¢); 1348 (00) (k, ¢); 1488 (Y,) (%, €); 1600 (1d) (k, ¢); 1612
(Bd) (k, £, e); 1632 (00?) (¢); 1642 (00?) (e); 2565 (0) (k); 2610 (Y/,) (k); 2640 (00)
(k); 3084 (7d) (g, p, 0, k, 1, £); 3095 (64) (9, p, 0, %, 1, e).

Gegeniiber den Beobachtungen von Pewpr-Ripiveer 1! ergibt sich die
Aufspaltung von 515 (63) in 511 (5)4-523 (6) und 8088(83) in 3084 (7d)+3095
(5a); ferner der Nachweis der Trabanten 996 (1s) und 1600 (14); endlich die
Neubeobachtung einiger schwacher Linien. Da die Kenntnis des o- und p-Spek-
trums fehlt, ist eine Kontrolle auf Vorhandensein von Verunreinigungen durch
diese Isomeren mnicht méglich. Linie Nr. 13 in Tabelle 12 ist darch dis Ubex-
deckung mit der depolarisierten Linie Hgf-1118 etwas gestort; der p-Wert
wurde dementsprechend korrigiert.

* E. Pexon u. G. Ravizeer, Mh. Chem. 72 (1989) 378; S.-B. Akad. Wiss.
‘Wien 148 (1939) 76.
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Tabelle 12.

E. Herz

m-Methoxytoluol.

Mittelwerte Eifizeimessungen -
P 616, t=48 P 617, t =48
Nr. Av i ig e l J o \ J Q J
11 282 (78) 6 6 i ) | .
2| 248 (9) 7| ey, }0 76 | 152 || 078 | 166 | 075 | 148
3| 329 (1) 0 0o |dp? | — || — | = — | —
4| 511 (5) 0 | . .
5| 523 (6) } 6 | 89, | 047 | 68 044 | 67 |01 | 69
6| 598 (4) 3 3 080 22 ol 22 089 22
8 73 (15s) | 12 2 010 | 106 1 0°09 | 106% |.0°11 | 106*
91772 () Yaf Mo fdp? | —  — | — | — | —
12 11007 (15s) | 17 3 | 006 | 165 | 006 | 167 | 005 | 153
13 [ 1067 (49) 3y, 8 (062 | 23 [|058 | 23 | 067 | 24
14 (1118 (3a) | 8Y, | 3%, | 091 | 23 087 | 22 |09 | 24
17 | 1254 (1s) A - I T I
18 11277 (7d) | 8 Y, 1011 | 45 [ 009 | 46 | 014 | 44
20 | 1488 (Y,) 0 0 |dp? | — | — | — | — | —
2111600 (1) |\ . . s ]
28 |3084 (7d) .|| ol ‘ . .
29 13095 (5a) || ¥ , | 038 | 68 1039 65 | 036 | 71
I
] |
| 1
Tabelle 13. m-Dichlorbenzol.
Mittelwerte Einzelmessungen
P 651, t==48 P 625, t="10
Nr Av tn ig I} { J 0 ( J Q l J
1| 176 (58) 34 | oydl dp? | — | — | — | — | —
2| 198 (8) 5 . o
41 364 (2 1 1 dp | — — — — —
51 397 (8d) 7 1 022 59 || 020 62 | 024 57
6| 429 (4) 14 | 1 dp? | — i — | — | — | —
8 | 663 (8s) 5 3, 1081 | 84 024 | 31 | 088 | 37
9 | 702 (00) Y, 1 0 I e e
12 | 997 (15s) | 10 2y, 1 011 93 I 012 93* | 0'10 93*
ii igS(z) gg }4d 1.dl 0728 23 11 037 24 021 22
16 | 1123 (7) 7 Yy, 1 0719 42 || 0°20 43 | 0’18 41
21 {1675 (6) 4 8t/; | 0'85 38 || 0093 43 | 0777 34
22 1307 (6) 1 0 062 53 P — 0°62 53
23 (3162 (13) Y, 1 0 e T T e e B
1
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9. m-Dichlorbenzol. C,H,Cl,. (Tabelle 13.) GroBe Dispersion: A 161, m.F,
t==66; A 162, m. F. C, t=40; Ugd. s, Sp. st.: n=064.

Av=176 (5b) (Le); 198 (8) (¢); 212 (65) (k, 1-e); 364 (2) (+e); 397 (84)
(e, 3 9,y Te); 429 (4) (k, 7, Le); 532 (Y (B, ¢); 663 (8s) (&, 4, g, /; Le); 702
(00) () 16 (fy) (k, €); 985 (1) (K, &); 997 (158) (b, 4, 9, f, ¢); 1062 (2) (k, €);
1070 (8) (&, €); 1108 @) (%, ¢); 1123 (7) (k, 4, g,¢); 1160 (*/,) (k, e); 1256 (*/,)
(%, ¢); 1343 (0?) (e); 1411 (0) (%, €); 1575 (6) (%, 1, ¢); 38072 (7sb) (k, ¢, €); 3152
(15) (B).

Eine zusitzliche schwache Linie 746 (00) wurde als zum p-Derivat [750 @]
gehorig angesehen. Gegeniiber fritheren Beobachtungen, mit denen sonst zahlen-
wifig gute Ubereinstimmung herrschf, wurde neu gefunden: 702 (00), 776 (‘/2),
985 (1), 1343 (0) sowie die Aufspaltung 1062 (2)--1070(3).

An der gleichen Substanz wurden kiirzlich von Seower-Smrre? Frequenz~
Messungen am Gas und (unzulingliche) p-Messungen an der Flissigkeit mit-
geteilt; letztere ergaben: 176 (0°9); 1984212 (0°9); 397 (0°1),"429 (0°6), 663 (0°25),
997 (0°201), 106241070 (0°3), 1123 (0'1), 1160 (dp); 1575 (0°8); 3072 (0°45).

Tabelle 14. Dimethoxy-henzol.
' Mittelwerte Einzelmessungen
P 666, t=85 P €68, t=104
Nr. Av oy is o] ] J Q | J <] | J
1 } 200 (2%) 1d ’ 34 075 36 || 067 37 083 36
2 | 258 (1) Y, Y, | 1710 31 1’15 30 104 31
3 303 (0) 0 0 — — —_ — — —
4136@ | Y, |0 058 | 13 067 | 14 | 059 | 12
5 | 466 (4) 3Y/, 21/, | 0°52 25 046 26 060 28
6| 532 (1) 1Y, Y, 1°37 11 141 11 133 11
8 ' 622 (2) 2Y, 24/, 0°95 18 100 17 091 19
10 | 721 (D) 6 1Y, (019 | 55 [ 018 | 56 | 020 | b5
11| 766 (1) 2 1Y, | 067 | 15 | 066 | 16 | 069 | 17
13 | 992 (12) 9 3 P P P
14 1034 (2) 2 11, | 067 | 18 | 074 | 20 | 061 | 16
15 [ 1082 (2) 4 0 037 18 || (059 22} | 037 18.
16 | 1151 (1) 3 o |067 | 13 |o70 | 14 |06 | 13
17 | 1182 (2) 4 Y, 0’45 18 047 17 0°43 19
18 11268 (1 4 1 . .
1o | 1283 24; 6 152 }0 15 | 40 |018 | 41 | 013 | 40
20 |1335 (8) b 1y, | 0727 30 1| 030 32 025 29
21 11377 (0) 1 1 0777 11 |j(1°06 13) | 077 11
23 11456 . (38) 4%/, 4, 1 069 31 071 32 068 30
25 | 1594 (45) 5 4 08 89 |l 080 38 076 40
26 | 2836 (3) 2 1 024 44 ([(040 53) | 024 |- 44
27 | 2940 (2) 1 0 0'58 39 078 46) | O'68 |' 39
28 13006 (2b) 21/, 0 0'53 47 0°51 b4 | 0°5H 40
29 | 3076 (2) 1 0 ! — | = = f - - | -

12 H. Seoxer u. J. S. KmBy-Swrrs, J, chem, Physics 9 (1941) 667.
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10. m-Dimethoxybenzol. CH,(OCH,),. (Tabelle 14.) GroBe Dispersion:
Al7l, m. F,, t=72; A172, m.F.C, t=44; Ugd. m., Sp. m.; n=>52,

Av=200 (15) (¢); 260 (*/,) (¢); 303 (0) (e); 368 (1) (¢); 464 (3) (¢); 528 (V,)
(e); 581 (0) (¢); 622 (2) (¢) 5 692 (0) (¢); T14 (*/;) (9); 721 (7) (, 4, £, €); 768(1)(e);
840 (00) (¢); 982 (0?) (e); 993 (12s) (%, g, f; €); 1036 (Y/,) (¢); 1082 (2) (k, ¢); 1152
(1) (¢) 5 1183 (2) (%, ¢); 1268 (1) (e); 1286 (3) (&, f, ¢); 13834 (8) (k, ¢); 1377 (0)
(&, e); 1434 (0) (¢) ; 1456 (3) (&, €); 1493 (V/,) (¢); 1594 (4b) (k, £, €); 1609 (1) (e);
2836 (3) (k, ¢); 2939 (1) (b, e); 3003 (20) (k, ¢); 8074 (2) (£, ¢).

Gute Frequenziibereinstimmung mit den Angaben von Komrrauscm-
Poneratz **; neu sind die schwachen Linien 303 (0), 692 (0), 714 (Y/,), 982(0?),
1268 (1), 1493 (*/,) sowie die Aufspaltung 1596 (45) =1594 (4b) 4-1609 (15). —
Polarisationsmessungen in Tabelle 14.

11. m-Chloranilin. Cl-C,H,NH,. (Tabelle 15.)

Tabelle 15. m-Chloranilin.
Mittelwerte Einzelmessungen
P 675, t=41 P 676, t=54

Nr. Av i g e | J o J ) J

1] 198 (65) 6 51, | 0°93 62 097 63 0790 61

2| 244 (5) 51/, 5y, | 085 60 0'8b 59 0'86 61

3| 408 (5) 6 1%/, | 0°33 41 031 42 0°36 41

41 489 (Y,) Y, Y, | dp? — — —_ — —

5| 530 (8) 31/, 2 052 26 0’54 28 050 25

6 | 571 (0) 1 1, — —_ — — ——

7] 694 (6) 9 2 019 52 018 53 019 50

8| 711 (1) yd Y4 j

9| 893 (3) © 6Y, 0 0718 28 021 31 0’16 25
10 | 990 (10) 18 5 008 | 176 009 | 184 008 | 169
11 {1072 (3) 6 1 020 31 020 32 021 30
12 | 1110 (19) 1 1 dp? — - — — —
13 | 11567 (0) 1d 14 | 0°89 11 0°89 11 ((0'64) | (10)
14 (1266 (2) 6 1/, | 025 29 025 28 026 29
15 | 1800 (4%) 4 1 0'42 14 1 (©03); (11 | 042 14
16~ 1368 (?) Y, 0 - — — - — | -
17 | 1446 (0) 1,d Y,d; dp? — — - — —
18 1486 () | hd| ud dp? | — | — | — | — | —
19 {1597 (6) 8 5Y/,

20 [1616 (3) 8 3 }0'63 50‘ 065 | 50 | 061 | 50

5 K. W. F. Konzravscn n. A. Poxerarz, Mh. Chem. 65 (1934) 6 ; S.-B. Akad.
Wiss. Wien 143 (1934) 358.



