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Studien zum Raman-Effekt  
Mitteilung 140: Benzolderivate XVII. (Polarisationsverh/iltnisse in 

Meta-Derivaten) 
Von 

E. HERZ 

140. Mitteilung aus dem physikalisehen Institut der Teehnisehen IIoehschale Graz 

(E ingegangen  am 7. 11. 1942. Vorgelegt  in der  S i tzung am 19. 11. 1942) 

In Fortse~zung der systema~isehen Untersuehung yon Benzol- 
derivaten 1 wurden bier geeignete und leicht zuggngliche Vertreter 
der 1,3-substituierten Benzole m-X,C~H~.Y mit ,einfaehen" 
Substi tuenten X nnd u einerseits mit grol~er Dispersion spek- 
troskopiert, was alas Aufzeigen bisher unbekann%r Einzelheiten 
ermiiglichte, andererseits auf  ihre P-olarisationsverhgltnisse unter- 
sueh~, wodureh eine fiir die Deutung der Sehwingungs-Spektren 
unerlgl~liehe Grundlage bereitges~ell~ wurde (vergl. die analogen 
e-Hessungen yon WITT~K " an mono-, und von PACLS~X a an para-di- 
substltuierten Benzolen). Die Ergebnisse sind zahlenmRBig im 
Anhang zusammenges{ellt. 

Was  den Vergleich mit den bisher vorliegenden Beobach- 
tungen anbelangt, so sind in Bezug auf  die Frequenz-Verteilung 
die niitigen ttinweise im Anhang gegeben. In Bezug auf  die 
~-Wer~e lieg~ nur ein einziger vergleiehbarer Fall, der des 
m-Xylol% vor: In Tabelle 1 sind die Nessungsergebnisse, die an 
diesem Stoff yon SIaoNs' (Si), CZAPSKA 5 (Cza) und mir (He) er- 
halten wurden~ einander gegeniibergestellt; aul3erdem sind die 
Angaben ttANLES 6 (Ha) fiber die Zirkularpolarisation angefiihrt, 
doch ist dabei zu beaehten, dag der Befund ,,r" (riehtig polarisiert) 
zwar eindeutig auf eine polarisier~e Linie verweist, der Befund 
,,v"' (verkehr~) aber noeh nieh~ eindeutig Depolarisa~ion der 

Die letzte Mir dieser geihe: Benzolderivate Xu K. W. F. Konn- 
nxcsc~ u. It. WITrEK, Mh. Chem. 74 (1941) 1 ; S.-B. hkad. Wiss. Wien 150 (1941) 75. 

H. WITVEK, Mh. Chem. 73 (1941) 231; S.-B. Akad. Wiss. Wien 151) 
(1941) 1. 

a O. PAULSEN, Mh. Chem. 72 (1939) 244 ; S.-B. Aka.d. Wiss. Wien 147 
(1939) 244. 

4 L. S*uo~s, Soc. Sei. Fenn., Comm. Phys. Math. VI (1932) Mr. 13. 
W. CzAesK~-NAaKmWmZ, Z. Physik 96 (1935) 177. 
W. HA~LE~ Ann. Physik 15 (1932) 345. 
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Linie bedeutet. Wie man der Tabelle enfnimmt~ weichen CZAPSI(As 
~-Werte systematisch naeh hSheren Werten ab, w~hrend fiir die 
Spalten Si und He die Abweiehungen im Hinbliek auf die 

T a b e l l e  1. Vergleichstabelle f a r  die ?-Werte i~ m-Xylol 

dp?149 i i o l o R 
Av Ha Si C~a He Av ! Ha 

201 (4b) ~ r 0"41 
2eG(r J " 0 " S 9  [0"66]1113~5 (6) I ,? 0"37 0 " 6 9  0"41 I. 515 (4) } dp 1591 (3) [/ 
536 (8) r 0"25 0"33 1610 ( 5 ) )  v 0"85 0"90 ( 0"73 

731 (12) r 0"08 0"26  0"09 J12861(4b) j r 0"06 p 
0"06 /12918(4b)[ :" 0"27 0"54 999'(14) r 0"05 0 " 1 8  ~176 '~ 0"34 0"46 

1034 (2) r. 

Schwierigkeit der Messung als eben noch ertr~g]ieh bezeiehner 
werden kSnnen. Leider s die Messungen keine eindeutige 
Entseheidung fiber den Pol~risa~ionszus~and der ffir die Deutung 
der Spektren wiehtigen Linie 277. Die eigenen Beobaehtungen 
Sind im tiefen Frequenzbereich dureh die N~ihe der Erregerlinie 
(Hge-Untergrund) gest~irt, weshalb die ?-Werte eckig geklammert 
wurden. 

Eine andere Kontro]le fiber die YerlBBliehkeit der heikeln 
p-Messung erhfilt man dureh den Vergleich soleher Linien, yon 
denen man annehmen kann, dai3 ihr PolarisationszusLand yon 
Art  und Stellung des Substituenten unabh~ingig sein sollte. Dies 
wird vor ahem f~ir innere Sehwingungen yon Substitueuten, also 
z.B. fiir jene der CH~-Gruppe in den MethyJ-substitulerten 
Benzolen zu erwarten sein; m-an erhglt fiir die verhBltnismgl.~ig 
gut  meSbaren - -  die Linie 8 (CHs) ~ 1450 ist fiir so]che Zweeke 
zu wenig intensiv - -  Linien 8 (CHs) -  1380 und ~ (CH3)-  2920 
der para-(PAuLSEN~) und meta-substituierten Toluole die in 
Tabelle 2 zusammengestellten Frequenz- und e-Wert e. Beziiglieh 
der ersteren mull aber bemerkt werden, da~ fiir para-Derivate 
noeh keine Beobachtungen 'mit grol3er Dispersion und exakterer 
Frequenzbestimmung vorliegen. Trotzdem zeig~ Tabe]le 2 hin- 
reichende ~bereinstimmung in den h,-Werten, wghrend die 
?-Werte fiir 8(CHs) bei meta- und para-Substitution anscheinend 
systematiseh versehieden sin& Inwieweit dieser Unterschied abet 
reell ist, l~it~t sieh schwer entscheiden; dean den Mitte]werten 
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~ 0 " 4 7  bei para- und ~ 0 " 6 2  bei meta-Sabsti~ution steht z. B. 
der ah Toluol selbst gemessene ?-Wer~ gegenfiber, der yon 
SI~ONS ~ zu ?-~-0"42, yon WITTEK "- ZU ~ 0 " 5 5  angegeben wlrd, 
also ~hnliehe Wert-Unterschiede an Bin- und derse]ben Substanz 
zeigt. 

T a b e l l e  2. h,;- und ~-Werte .f~r ~(CH~) und '~(CH3) in X.C~Ht. CH 3. 
i 

OH 
ocI{~ 
F 
CH3 
C1 
Br 
J 

Mittel 

5(CHa) ~ 1380 

para meta 

1379 (4) 0"62 
1381 (4) 0"49 
1376(3) 0"56 
1383 (2) 0'45 
1379 (5) o'45 
1379(2) 0"45 
1380 (2) 0"39 
1378 (2) 0"37 

para 
v(CHa) ~2920 

1374 (1) - -  2921 (1) 0"32 
1378 (4) 0"62 2922 (2) p 
1376 (5) 0"68 2725 (3) 0"18 
1379 (3) 0"76 2926 (1) p 
1375 (6) 0"41 2917 (3) 0"18 
1380 (2) 0"66 2927 (1) 0"23 
1378 (4) 0"59 2927 (1) 0"16 
1375 (2) (0"78) 2919 (1) 0"21 

meta 

2921 (00) 
2922 (7 b) 
2919 (6 b) 
2925 (6 b) 
2918 (8 b) 
2922 (7 b) 
2919 (lb) 
2918 (0) 

p 

0"30 

P 
0"19 
0"24 

p 
(0"47) 

1379 0"47 1377 0"62 II 2923 0"21 2921 

Den besten ~berbliek fiber das Gewieht der auf  das ge- 
wonnene Zahlenmaterial sieh stiitzenden Aussagen vermittelt  
wohl eine Zusammenstellung naeh Art  yon Tabelle 3. Ia  dieser 
sind in den KKstehen Nr. 1 bis Nr. 21 die zu analogen Schwin- 
gungsformen geh~irigen Linien der in ~etastel lung kernsubsti- 
tuierten Toluole mit ihren h~, J- und ,:-Werten (J=io+i~; 

i o/i~) eingetragen. ~Jber die dabei als bekannt und gesiehert 
vorausgesetzte Zuordnung zu den Schwingungsformen vergleiehe 
man den Berieht yon KOHLRAUSC~ 7 oder die eingehende Dis- 
kussion der einschliigigen Verh~ilr in der nachfolgenden 
Mitteilung XVIII. - -  Zu beraerken ist, dail fiir X~iNH~ keine 
~-Bestlramung vorliegt; das +-.Zeichen zwisehen zwei Linien 
bedeutet, da$ p und J nur ffir beide Linien gemeinsam ermiitelt  
werden konnte; die neben der Kiistehen-Nummer angefiihrten 
Buc.hstaben a', a", c', c", e und d sehliel3en sieh der yon K0nb- 
~A~sc~7" verwendeten Bezeiehnungsweise f i ir  gewisse ~ypisehe 
Linienfolgen an. 

Aus Tabe]le 3 ergibt sich, da$ die naheliegende Erwar tung 
ahnlieher ~-Werte fi ir  Frequenzen ~ihnlicher Sehwingungsformen 
im allgemeinen reeh~ g u t  erffillt ist. Aueh in Bezug auf die 
durch J gemessene Intensit~ts-Verteihng innerhalb der einzelnen 
Spektren besteht hinreiehende ~bereinstimmung; bei nieht 

7 K. W. F. Ko~iL~A~scn, Physik. Z. 37 (1936) 58. 

0"24 
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T a b o l l e  3. h,~, J : i , + i  , ? ~ i ~ / i g  f a r  meta-X,C~H4.CH 3 

C1 

yr 

5TH 2 
OH 
O C H  3 

F 
CH~ 
C1 
Br 
J 

ii;) 

1# 

233 (3) 
243(8b) 44 1"03 
220(38b) 28 0"86+ 
243(6b) 67 0"79 
201 (4b) - -  dp? 
186(6b) 93 0"69 
171 (8 b) 104 0"81 
156 (6b) 

5 c' 

2 a ' r  

293 (2) dp? 
303 (2b) - -  
338(2b) 2l 0"70? 
296 (1) - -  p? 
277 (3) 29 0"61 
237 (5b) 10~ 0"78 
197 (7) 75 dp 
173 (6b) 

7d 

538 (2) 
+ 54o (7) 33 0"45 
+ 522 (a) 20 0-45 
+ 528 (7) 40 0"54 

536 (8) 40 0"33+ 
418 (6) 52 0"29 
307 (14) 122 0"32 
259 (12) 

F 
CHa 
C1 
Br 
J 

NH, 1291 (3) 
0H ~ +1281 (5) 
ocH~ 1288 (4) 
~ +125o (4) 

�9 + 1 2 4 9  (5) !t 1216 (4) 
1212 (4) 
3269 (~) 

10 

214 (2) 
215 (7 b) 39 0"93 
220 (38b) 28 0"86 
212(3b) 39 0"88 
226 (6b) 90 0"66 
221 (5b) 102 0"78- 
221 (6b) 75 dp + 
216 (2sb) 

558 (0) 
564(3) - -  alp? 
564(o) - -  dp? 
554(3) - -  dp? 
536 
386 (1) - -  p? 
379 (1) - -  dp? 
373 (oo) 

ll  
i 

991 (8) 1072 (00) 
1000 (15) 93 0'13 1086 (4b) 13 0"42 

996 (15) 51 0"16 1090 (1) 9 0"52 
loo3(12) 61 0"12 1078 (3b) - -  p 

999 (14) 124 0"06 1094 (1) 7 0"68 
999 (12) 116 0"08 1079 (3) 25 0"19 
997 (16) 149 O'08 1071 (5) 11 0"20 

990+1009 1062 (3) 

28 0"26 
19 0"36 
23 0"31 
34 0.10 
28 0"15 
23 0"26 

14e  15, 5 (CH3) 

1374 (1) 
1378 (4) 
1376 (5) 
1379 (3) 
1375 (6) 
138o (2) 
]378 (4) 
1375 (2) 

731 (5) 
734 (12) 58 0"20 

720+728 31 0"26 
728 (10) 55 0"23 
724 (12) 93 0"09 
684 (8) 55 0"19 
666 (7) 48 0"19 
655 (6) 

4 #z 

514(2) - - -  
5 1 8 ( 8 )  33 0"45+ 
510(3) 20 0"45 + 
514 (5) 40 0"54 + 
515 (4) 20 dp 
522 (6) 41 0"42 
520 (6) 37 0"39 
520 (3) 

8 9 

772 (V2) 852 (0) 
+780 (1) 854 (V.+) 
780 Q/2) verdeckt 

843 (00?) 776 (0) 
768 (l) [ - -  
772 (oo)[ 856 (28) 
772 (1) t 834 (4) 
768 (00) 1 849 0/2) 

12 

1165 (11~) 
1161(2b) 15 0"81 
1175+1192 16  0"46 
1160(1/2) - -  alp? 
d168 (1) 11 0"93 
i1164(2) 11 0.81 
1165(2) 11 0"84 

r1165 (2) 

1267 (4) 
1259 (3) 
1264 (5) 
1264 (3) 
1268 (0) 
1267 (th) 
1259 (1/2) 

16 17, 5 (CHj) 

16 0"62 
18 0"68 
16 0"76 
39 0"41 
17 0"66 
18 0"59 

1435 (V2) 

1435 (oo) 
1428 ((3) 
1416 (oo) 
1409 (00) 
1410 (00) 

1455 (2) 

1449 ('/2) 

1452 (oo) 
i446 (oo) 

13 

28 0"26 + 
19 0"36 
23 0"31 --}- 
34 0"10 + 

18 

1474 (1/2) 

1486 (1/,) 
1476 (00) 
1470 (0) 
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X 

blH~ 
OH 
OCH a 

Tab e l le  3 (Fortsetzung). 

~ 1, v (CH) 

1595 (3 b) + 1610 (3 b) - -  - -  2921 (00) 
1592 (5b) +1616 (5b) 21 0"85 2922 (7 b) 
1584 (4) +1600 (4) 28 0"96 2919 (6b) 

7- P 
51 0"30 

3o51 (o) 
3047 (3sb) 73 0"67 
3070 (3b) 47 0"44 

CH3 
C1 
Br  
J 

1590(~/0 +1618 (5) 22 0"89 
1591 (3) +1610 (5) 33 0"73 
1579 (3 b) +1599 (4 b) 26 0"82 
1566 (5) -+1600 (5) 50 0"88 
1561 (3) 4-159l (3) 

2925 (6b) 53 p 
2918 (8b) 82 0"19 
2922 (7b) 37 0"24 
2919 (lb) - -  p 
2918 (0) 

3060+3084 6~ 0"64 
304:9 (8b) 72 0"46 
3061 (7b) 57 0"37 
3062 (lb) 61.0"54 
3060 (Oh) 

getrennt gemessenen Doub]etten kSnnte man J noch im Verhgltnis 
der subjektiv gesch~tzten Intensitgten - -  in Klammern neben 
der Frequenz angegeben - -  auf  die beiden Linien auf~efien, 
doch wurde diese Korrektur, da sie wegen der Ar t  der J-Be- 
stlmmung (Intensitg~s-Spitze der in diesem Fall verbrei~erten 
Linie) nicht einwundfcei wgre, unterlassen. 

Endlich sei noch an Hand des nun verbesserten Zahlen- 
materiales die Giiltigkeit einer yon Ko~L~AuscR 7 aufgestellten 
Regel, betreffend Frequenzbeziehungen zwischen gewissen Linien 
in den Spektren der Monoderivate CoHs.X und jenen der 
m-Derivate u  darget~n. Darnach finden sich die in 
C~Hs.X bzw. C~H~.Y anftretenden Linien a undc in m-Y.CoH4.X 

' a" and c" mehr oder weniger unvergndert  uls Linienpaare a,  c', 
wieder. In Tabelle 4 slnd den Frequenzen a u n d c  der Mono- 

T a b e l l e  4. Frequenzbeziehungen zwischen H.CoH4.X und tt~C-C6H~.X. 

x 

NH~ 
OH 
F 
CHa 
C1 
Br 
J 

Y = H  Y =CHa Y =  H Y =-~2Ha 
a a ? Ch If ~ (~f ~.fl 

233 (5) 
240 (8 b) 
241 (12) 
216 (5 b) 
196 (8b) 
181 (lOb) 
166 (5b) 

233 (3) 214 (2) 
243 (8b) 215 (7b) 
243 (6b) 212 (3b) 
226 (6b) 216 (6b) 
186 (6b) 221 (5b) 
171 (8b) 221 (6b) 
156 (6b) 216 (2b) 

531 (6) 
532 (5) 
519 (10) 
52 ! (6) 
418 (8) 
315 (12) 
266 (10) 

531 (2) 514 (2) 
540 (7) 518 (8) 
528(7) 514 (5) 
[536 (s)] 515 (4) 
418 (6) 522 (6) 
307 (14) 520 (6) 
259 (12) 520 (3) 

derivate (Y-~-H) die in den substituierten Toluolen (Y~---CHs) 
c 'r gegeniibergestellt. beobachteten Frequenzpaare ~a', a" nnd d, 

Z.B.  weist das Spektrum yon Chlortoluol (X-~-CI, Y ~ C H ~ )  
die Frequenzen a'~--- !86, c '~4181 die in Chlorbenzo] (X~--- Cl), 
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und die Frequenzen a " ~ 2 2 1 ,  c"--~522, die in ~Iethylbenzol 
(X-~-CK~) vorkommen, aus Wie die naehfolgende Analyse der 
meta-Spektren zeigt, handelt es sich bei a' und a" h~ichstwahr- 
scheinlieh um nicht-ebene, be ic '  und c" am ebene Schwingungen, 
die im unsymmetrisch substituierten m-Derivat X-C6H~-u unter- 
einander yon gleieher t~asse sind; wegen der infolgedessen auf- 
treCenden Resonanzeffekte zstol3en sie sieh ab", das heiBt, s i e  
liegen im allgemeinen weiter voneinander, als nach strenger 
Giiltigkeit der Regel zu erwarten wKre. Die Abweichunff ist 
um so starker ausgepriigt, je n~her die Frequenzpaare a', a" bzw. 
c', c" einander liegen soUten. Fiir X~-Y-~-Ctta liegt S~Srung 
dutch zuf~llige Frequenzgleichheit mit e~ner dritten Schw~ngnngs- 
form vor. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft spreche ieh fiir die 
materielle Unterstiitzung dieser Arbeit meinen Dank aus. 

A n h a n g .  

Vor der Spektroskopierung wurden die bearbeiteten Metu-Deriva~e in der 
iiblichen Weise gereinigt; fiir diese u habe ich tte~rn Dozenr 
Dr. L. KAHOVEC and Frl. Dr. H. WI~T~K zu danken. 

Tab  e I1 e 5. m-Kresol. 

Nrl 
1 
2 
3 
5 
6 
7 
8 

12 
13 
14 
15 
16 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

Av 

215 (7 b) 
243 (8 b) 
303 (2 b) 
518 (8) 
540 (7) 
56t (3) 
734 (12) 

lOOO (15 s) 
1086 (4 b) 
1161 (2 b) 
1267 (4) 
1281 (5) 
1378 (4) 
1435 (1/~) 
1474 Q/~) 
1592 (5b) 
1616 (5 b) 
2922 (7 sb) 
3047 (3 sb) 

5b 

4 
4 

'/2 
10 
12 

l 'h 
l d  

71/2 

2 

V2 
1/~ 

6t/2 

1 
1 

/~ o 
1/~ 

1 
1 
1 
l d  

0 

1~/~ 
0 
0 

6~/~ 

* 1/2 

Mittelwerte 

~o J 

0"93 
1"03 
dp ? 

0"45 

dp ? 
0"20 
0"13 
0"4~ 
0"81 

0"26 

0"62 

0"85 

P 
0"67 

3c 

44 

33 

58 
93 
13 
15 

28 

16 

21 

73 

Einzelmessungen 
P 658, t = 68~/2 P 659, t = 93 

J 

0"96 38 
1"16 43 

gestSrt 

0"2( ~7 
O'IC 86 

p 
dp 

p 

0"72 [24] 

0"87 21" 

p 
0"67 73 

Q 

0"90 
0"91 

0"45 

45 

33 

0"14 59 
0"10 100 
0"42 13 
0"81 15 

0"26 28 

0"62 16 

0"83 21" 

[o" 4] [60] 
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!. m-Kresol, HO-C6HcCH ~. (Tabelle 5.) Aufnahmen mit groSer Dispersion : 
A 163, m. F., t = 6 8 ;  A;167, m. F. C., t ~ 4 7 ;  Ugd. s, Sp. m.; n~:68 .  

Av-=215 (7b) (k,i, +e); 243 (8b) (k,i ,  _+e); 303 (2b) (k, i, e); 440 (0) (k, e); 
518 (8) ( k , i , f ,  • 540 (7) (k , f ,  e ) ;  564 (3) (k, e); 734 (12) (k, i, g , f ,  +e) ; 
780 (I b) (b, e); 854 (~A) (k, e); 988 (~/~) (k, e); 1000 (158) ( k , i , g , f ,  e); 1086 (4b) 
(k, e); 1161 (2b) (k, i, e); 1267 (4) (/c, e); 1281 (5) (k , f ,  e); 1326 (007) (k, e); 
i378 (4)(k, e); !435 Q/2); 1474 (2/~)(k, e); 1592 (5b)(k,  e); 1616 (5b) (k, e); 
2740 Q/.~) (k) ; 2853 (17) (k, e); 2922 (7sb) (k, i, e) ; 3047 (3sb) (k, e). 

Gate l~bereinstimmung mit den Beobachtungen yon KOHL~AUSCE 
PO.~aRXTZ S. Neu ist die Aufspaltung der Linie Nr. 15/16 and das Auftreten der 
schwaehen Linien 440 (0), 988 (~/2), 1326 (00), 1474 (~/~), 2740 (~/2)- 

2. m-Fluortoluol F.C6H~CH a, (Tabelle 6.) Grolie Dispersion: A 165, m. F., 
t = 7 2 ;  A 166, o. F . , t ~ 4 8  ; Ugd. im ersten Fall s; im zweiten st., Sp. m. ; 
n - -71 .  

A, ,=212 (3b)(k,  +e);  243 ( 6 b ) ( + ~ ) ;  296(1)(k, ~); 450 (00) (~); 514 (58) 
(k, e); 528 (78) (k, i, +e);  554 (3) (e); 728 (10s) (k, i , f ,  _+e); 746 (t/~) (k, e); 
776 (0) (k, e); 843 (00?)(e); 992 (~/,)(k, e); 1003 (128)(k, i, g, f , e ) ;  1037 ( lb)  
(k, e); 1078 (3b) (k, e); 1141 (~]2) ( k, e); 1160 ('/~) (k, e); 1250 (48) (k, e); 1264 
(58) (k, e); 1379 (3) (k, e); 1435 (00) (e); 1590 (~/2) (e); 16!8 (5) (k, g, e); 2737 
(07) (k); 3872 (1) (k, e); 2925 (6sb) (qi P, o, k, i, e); 2961 (07) (k); 3060 (7b) 
(p, o, k, i, e) ; 3081 (5b) (if, p, o, k, e). 

T a b e 11 e 6. m-Fluortoluol. 

3 
5 
6 
7 
8 

12 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
22 
25 
27 
28 

212 (3b) 
243 (6b) 
296 (1) 
514 (58) 
538 (78) 
554 (3) 
728 (los) 

1003 (128) 
1078 ( 3 b )  
1141 ~' (J,) 
1160 (2/2) 
1250 (4 s) 
1264 (5 s) 
1379 (3) 
1618 (5) 
2925 (6sb) 
3060 (7 b) 
3081 (Sb) 

i 6 

Mittelwerte . Einzelmessungen 
I/ P654, t~80'/~ P655, t=941/0 

(0"88,) 
0"79 

(39) (1"03) (39) 
67 0"81 64 

40 0"55 I 40 

- -  029  - -  55 55 
61__ 0~16 62 

23 P - -  

(16) (0"79) (15) 
22 0"81 23 
53 P 53 

62 0"64 I 62 

G. 

1/2 

5d 

1 

2 
11/2 

0d 

5G, 

4 
4 
l d  

(0"73) 
0"77 

0"52 

0"17 
0"10 

P 

0"31 

(0"72) 
0"97 

P 

[0"87] 

3/~ 

4 
0 

2 

12 

1 !  2 

Od 

1/2 

l d  
4 
0 

0"54 
I 

dp? 
0"23 
0"12 
p 

dp? 

0"31 

(0"76) 
0"89 

P 

0"64 

(40) 
71 

41 

56 
61 

23 

(16) 
22 

[52] 

a K. W. F. KO~LRACSC~ U. A. PosGaATZ, Mh. Chem. 63 (1933)4")7; S.-B. Akad. 
Wiss. Wien 142 (1935) 43. 
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Oute Frequenziibereinstimmung mit den Beobaehtungen von KO~LaAUSCH- 
PO~G~ATZ 8. Neu ist:  Aufspaltung yon Nr. 15/16 und Nr. 17/18 ; Auftreten der 
schwachen Linien 746Q]2), 1037(lb),  die wahrseheinlich einer Verunreinigung 
dureh das ortho-Derivat [747 (12), 1037 (7)] zuzuschreiben sind, sowie des 
Trabanten 992(1/2). 

3. m-Xylol. H~C. CsH 4. CH 3. (Tabelle 7.) Groi]e Dispersion : A 102, m. F., 
t ~  56 ; A 103, o. F., t ~  42 ; Ugd. s., Sp. st. - -  Die Substanz erwies sieh als 
mit  o- und p-Derivat verunreinigt. Nach Abzug dieser Linien und naeh Zu- 
sammenziehung dieser mit  den frfiheren Messungen (Normalapparatur P1. 1037/1038 
und 1159/1161, vgl. KOELaAUSCZ-PON~R~TZ 8) ergab sieh aus 80 Streulinien das 
naehfolgende wahrseheinlichste Ramanspektram: 

T a b e l l e  7. m-Xylol. 

Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
20 
21 
24 
25 
26 
27 

Av 

2ol (4 b) 
226 (6 b) 
277 (3) 
403 (o) 
515 (4) 
536 (8) 
724 (~2) 
768 (1) 
999 (14s) 

~034 (2) 
1094 (1) 
1168 (1 s) 
1249 (5 s) ~ 
1264 (3 s) 
1375 (6) 
1428 (0) 
1449 (1/~) 
1591 (3) 
161o (5) 
2861 (4b) 
2918 (8 b) 
3o15 (2 b) 
3049 (8 sb) 

4 
1 
0 
31/2 
8 
8 
0 
[0 
21/2 

23/4 

5 

41/~ 

0/2 

3b 

/~ittelwerte 

i~ ~ j 

2 dp - -  
3 io'66]? I [90] 
o~ [0"61371 [293 

33 }0"33 60 

1 1 O'O9 93 

P 449, 

9 

0"68] 
io'54) 

0"36 

0"09 

~-48 
J 

Einzelmessungen 
P450, t=43 
O J 

:o'72] 
o'631 

0"34 

0"09 

P 600 t=48 
Q J 

[lO3] 
[31] 

60* 

0 
1 0"06 
0 0"24 

1/2 0"68 
1/~ 0"93 

1/2 0"10 

3 0"41 
0 
0 0"79 

21/2b 0"73 

1 0 P 
5 o o"19 
0 - -  0"57 
4 1 0"46 

124 
14 

7 
11 

34 

39 

12 

33 

43 
82 
64 
72 

0"06 
0"30 
0"60 
1"00 

0"10 

0"39 

0"76 

0"73 

P 
0"18 
0"57 

0"06 
0"24 
0"74 
0"89 

0"10 

0"39 

0"66 

0"78 

0"24 

- -  0"54 

89 

68 

A,,---201 (4b) (__+e); 226 (6b) (__+e, c); 277 (3) ( + e ) ;  403 (00) (e, e); 515 (4) 
(k,i, +e, e); 536 (8s)(k ,g ,  2~; •  c); 724 (12) (k,i, g,.t; •  c); 768 (1) (k, e); 
992 (0) (k, e) ; 999 (148) (k, i, g, f ,  e) ; 1034 (2)(k,e);  1094 (l) (k, e) ; l l C S ( l s )  
(k, e); 1249 (58) (k,i,f, e); 1264(38) (k,e); 1375 (6) (k,i,f, e ) ;  1428 (0) (e) ; 
1449 (1/2b) (k,e); 1486 (t/2) (k, e); 1591 (3) (k,f ,  e); 1610 (5) (k,f, e); 2732 (1) 
(k,e);  2861 (4b) (k ,e ) ;  29i8 (8b)(q,p,o,k,i,e); 3015(2b)(k) ;  3049(888b) 
(q, o, k, i, e). 

~'[ollatshefto fttr Chemie, Band 74 13 
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Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
9 

I0 
I1 
12 
13 
15 
18 
19 
20 
21 
23 

Gute Ubereinstimmang mit den bisherigen Beobaehtungen (vgl. Ko~t- 
~aUscmPo~G~ATz s sowie COUB•AU�); bezgl, der ?-Werte vgl. den Text. 

4. m-Chlortoluol. Cl. CsH,-CH a. (Tabelle 8.) Gro~e Dispersion : A 115, m. F., 
t ~ 4 8 ;  .Ugd. s., Sp. at., A 116, o. F., t ~ 3 0 ;  Ugd. st.; Sp. st. ; n ~ 7 6 .  

Tabe l l e  8. m-ChlortoluoL 

Mittelwerte Einzelmessungen 
P196, t-----12 P197 t=25 P607, t--36 ] P608, 

5~/~ b I I 186 (6b) 6b 0"69 9311:0"731 93] [0"77 97] [0"58 88] [0"67 

221 (5b) /6 ~ 5~/~ b~0"78 .02] 0"901 971110"83] i03] [0"65 104] [0"72 237 (Sb) 
386 (1) ~/~ 0 P? . . . . . . .  / - -  

0"291 ~ 7 j 0 " 2 8  5~ 0"29 418 (6) 7 2 0"29 521 48 0"30 
5 2 2  (6s) 7 3 0"42 41 I 0"331 45 1 0"46 I 37 0"39 39 0"50 
684 (Ss) 9 2 0"19 55 0"17] 57 0"20 / 68 0"17 48 0"21 
856 (2s) 3~/~ 00 0"19 13 - - ~ -  0"09[ 1 8 0 " 2 5  8 0"24 
999 (12s) 16 2 0"08 1 6 0 " 0 8 1 1 1 0 0 " 0 9 1 0 6 0 " 0 6 1 3 3  0"08 

1079 (3s) 6 ~/20"19 2 5 0 " 1 9 1 2 7  0"19 2 5 0 " 1 3  24 0"24 
0"79 9 0 " 8 3  

"15 0"11 2 7 0 * 2 0  
0"60 14 0"60 

1164 (2s) 1~/~ 1'/~ 0"81 11 - -  ' - -  0 - -  - -  
1216 (4s) 7 1 0"15 2 8 0 " 1 3 1  29 26 
1380 (2b) 3 1~/~ 0"66 17! 0"77 18 0"69 16 

1579 (3 b) 5 5 0"76 "90 
28641599 (4b)(2) 305 5_ 0"82 26_ I 0"85 . . . .  26 0"78 26* 26* 0 

_ 

�9 2922 (Tb) 2'I~ o'2~ 37 - - 0"401 39 0"17 / 41 .~ 
3061 (Tsb) 5 ~/~ 0"37 37 - -  - -  0"36 5 4 0 " 4 3  61 0" 3 

A ~ 1 8 6  (6b)(+~); 221 (5b) (Z~,Z _+e); 237 (5b) (~, e); 386 (1~) (~); 411 
(lb?)(e);  418 (6) (i, f i  • 522 (6s) (~, i , f ,  • 684 (8s) (b, i , f ,  +_e)i 772 (00) 
(k, e); 856 (2s) (k,e); 999 (12s) (k, i, g ,A  e); 1079(3s) (b, i , f ,  e); 1164 (2s) 
(k, ot) e); 1216 (4s) (b, i, e); 1268 (0) (k, e); 1380 (2b) (k, e); 1416 (00) (e); 1476 
(00) (e); 1579 (3b) (k, e); 1599 (4b) (k, e); 2864 (2) (k, e); 2922 (7b) (k, 4 e) ; 3031 
(?); 3062 (7sb) (q,p, o, ~, e). 

Schwaehe Linien bei 658, 804~ 1046~ 1095, 1200, die zu Verunreinigung 
durch o und p geh6ren, wurden weggelassen. - -  Fiir die ?-Messung Iagen alte, 
noeh nicht verwert~te Beobachtungen yon A. W. R~Tz vor; sie warden in die 
TabeUe 8 aufgenommen (P 196/197) and zur Mittelbildung herangezogen. 

Die LiMe 411 ist ansieher. Gesiehert ist die Aufspaltang yon Nr. 2, 3, 
die bet den friiheren Beobaehtungen (vgl. KO~LRAUSC~'PO~ATZ 8 wegen kleinerer 
Dispersion nieht festgestellt werden konnte; im iibrigen gate ~bereinstilnmnng 
mit dlesen Ergebnissen. 

t = 2 7  

J 

96] 

lo4] 
J 

47 
42 
45 
12 

114 
26 
13 
31 
18 

26* 

32 
56 

9 j. COVB~AV, Z. analyt. Chem. 105 (1936) 161. - -  In dem yon G. Dugout u. 
R. DvLoc (Bull. Soc. chim. France 3 (1936)1659) angegebenen Spektrum gehSren: 
146 zu einem Hg-Trabanten, 439, 484, 625, 670~ 945, 1197 zu yon Hgg bzw. 
Hgf erregten~ 1154 zu einer wahrscheinlich yon Hgk erregten Linie, 829 and 
1207 zu Para-Veranreinigung. Im iibrigen ist ihr Spektram brauchbar. 
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5. m-BromtoluoL Br.CsH4.CH a. (Tabelle 9.) Grolle Dispersion: A 141, m.F. ,  
t ~ 6 0  ; n = 4 2 .  

hv~171  (8b) ( + e ) ;  197 (7) (__e) ; 221 (6b) (+e) ;  269 (007) (e); 307 (14) 
(f, -t-e); 379 (1) (e); 516 (1) (e); 520 (6) (f, +_e) ; 666 (78) (g, f ,  +e) ;  772 (1) (e); 
834 (4) (e); 864 ((30) (e); 997 (168) (g, f ,  e); 1029 (2) (e); 1071 (5) (e); 1094 (1) (e); 
1165 (2) (e) ; 1212 (4) (e) ; 1267 ('/~) (e); 1297 Q/~) (e); 1378(4) (f, e); 1409 (O)(e); 
1452 (00) (e); 1470 (0) (e); 1566 (5) (e); 1600 (5) (e) ; 2865 (007) (e); 2919 (lb) (e); 
3062 (lsb) (e). 

Die schwachen Linien 294 (0), 632 (t/~), 791 (2), 1588 (2) warden als zum 
p-Derivat gehSrig angesehen and weggelassen. Im iibrigen gate Ubereinstimmung 
mit KOa'~aA~SC~-PONGRATZ S nut  daI~ bier die Linien 269 (00), 516 (1), 864 Q/,), 
1094 (1), 1267 Q/~), 1297 (1/~), I452 (00), 1470 (0) nea gefunden warden, wiihrend 
915 (1) nicht best~itigt werden konnte. 

T a b e l l e  9. m-BromtoluoL 

Nr I A~_______5~ 

1 171 (8b) 
2 ]97 (7) 

221 (6b) 
269 (00) 
307 (14) 
379 (i) 

520 (~) 
666 (78) 

11 834 (4) 
13 997 (16s) 
14 1029 (2) 
15 1071 (5) 
16 -1094 (I) 

17 1165 (2) 
18 1212 (4) 
20 1297 (1/2) 
21 1378 (4) 
25 1566 (5) 
26 1600 (5) 
28 2919 ( lb)  
29 3062 (lsb) 

8 

5 

0 
0 
0 
6 
8 
4 
5 
4 
7 
r 2 

6 
0 
4 
4 
4 
3 
5 

Mittelwerte 

,o o 

[o"8,][lO4] 
ap [ 75] 
dp [ 75] 

0"32 

0"19 
9"26 ~'os 

P 
0"20 

9"84 
0"26 

9"59 
9"92 
9"85 

9.1)54 

Einzelmessungen 
P 640, t----- 60 

g J 

[0"81 94] 
[dp 7.~] 
[dp 73] 

0"39 122" 

0"41 40 
0"23 51 
:O'57) (12) 
0"09 124 

0"22 32 

p 24 

0"41 19 
0"79 25 
0'72 26 

P 

P 641. t = 70 
Q J 

[0"65 114] 

[0"65? 77] 

122" 

33 
46 
13 

173 

27 

11 
22 

18 
25 
25 

0"54 61 

6. JodtoluoL J-C6H4*CH s. (Tabellel0.)  Grolle Dispersio~n, 12maliger 
Substanzwechsel: A 175, m. F., t ~ 6 9 ;  Ugd. s., Sp. st.; n = 3 6 .  

Av~156 (6b) (-be); 178 (6b) (_+e); 216 (2sb) (e); 259 (128) (-f-e); 373 (00) 
(e); 411 (00) (e); 520 (38) (f, e); 655 (68) (f, e); 768 (00) (e); 819 ('/2) (e) ; 990 
(8) (g, f ,  e); 1009 (4)(,r, 0;  1062 (3) (~); 1165 (2) (e); 1209 (~) (e); 1259 ('h) (e); 
1310 (00?) (e); 1375(2)(e); 1410 (0) (e); 1446(00) (e); 1561 (34) (e); 1591 (3) (e); 
2870 (0?) (e) ; 2918 (0) (e); 2998 (0) (e); 3060 (0b) (e). 

13" 
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Gate ~3bereinstimmung mit KOHT.~AUSCH-PoNoRXTZ 8 : neue Linien: 1310 (007), 
1410 (0), 2998 (0). 

T a b e l l e  10. m-Jodtoluol. 

1 
2 
3 
4 
7 
8 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
17 
18 
21 
22 
24 
26 

hv 

Mittelwerte Einzelmessungen 
P 669, t =69~/2 P670, t=63 

156 (6b) 
173 (6b) 
216 (20 
259 (12) 
520 (3) 
655 (6) 
819 d/2) 
990 (8) 

lOO9 (4) 
lO62 (3) 
1165 (2) 
12oo (.2) 
1310 (00) 
1375 (2) 
1561 (3) 
1591 (3) 
2918 (00) 
3060 (0b) 

$1/~ b 
51/2 b 

O 

0 
0 
0 
0 
0 8 

0 
0 

0"75] 
o'67] 
0"80 
0"33 
0"47 
0"24 
dp? 
0"17 

o.P31 
0"80 
0"44 
dp? 

(0"78) 
0"92 
0"91 
(0"47) 
O'55 

9 0 ]  
i: 04] 

49 
] 72 

30 
47 

89 

20 
16 
17 

16 
20 
21 
43 
63 

0"73 
:0"58 
o'78 
0"31 
0"41 
0"24 

0"14 

0"34 
(1"08 
0"48 

(170~) 
0"90 
0"87 
(0"56) 
0"54 

[0"76 ~1] 
[0"77 1301 
0"81 48 
0"35 170 
0"54 28 
0"24 ~9 

0"19 83 

0"27 21 
:o'52 151 
0"41 18 

(0"52) 16 
O'95 2O 
0"96 23 
(0"38) 42 
0"57 66 

7. m-Methoxytoluol. H~CO-C6HcCH 3. (TabeUe 11.) Grofle Dispersion: 
A 164, m. F., t ~ 7 1 ;  A 174, m. F. C, t ~ 4 8 .  Die Substanz war offenbar stark 
mit para, schwaeh mit ortho vertmreinigt, was eine gewisse Unsieherheir in die 
A-aslegung des Ergebnisses hineintri~gt : 

Av~220 (3sb) (_+e); 338 (2b) (k, -f-e) ; 455 (3) (k, 2e) ; 516 (3) (k, _+e); 
522 (3) (k, • 564 (0) (e); 720 (5) (k, i, f,  e); 728 (5) (k, e); 780 (li~) (k, e); 987 
(1) (k; e); 996 (15) (k, i, g , f ,  e); 1090 (1) (k, e); 1155 (l/~) (k, e); 1175 (4) (b, e); 
1192 (2) (k, e); 1259 (3) (k, e); 1288 (4b) (k, e); 1376 (5) (/c, e); ' 1404 (0) (/c, e); 
1455 (2 b) (k, e) ; 1491 (1/2) (e, k) ; 1584 (4) (k, e) ; 1600 (4) (k, f ,  e); 2829 (3) (k, e) ; 
2919 (6b) (k, e); 3007 (3) (k, e); 3070 (3b) (k, e). 

Die zusatzliehen Linien : 417 (53), 640 (3), 818 (5i/2), 836 (2), 1210 (2), 
1613 (3) wurden als zum p-Derivat [418(6), 637 (5), 816 (12), 834 (4), 1209 (4), 
1612 (6)~ die Linien 749(1/2) und 1041 (0) als zum o-Deriva~ [743 (10), 1049 (6)] 
gehSrig angesehen; allerdings hat die Methoxy-Gruppe gleichfalls eine schwaehe 
Linie bei 1036 ~. Im tibrigen reeht gute Ubereinstimmung mit den Angaben ~on 
R~imz-YrsILAnTz lo, nur daI~ 565 (3) hier na t  zu 564 (0) gefanden, die hufspaltung 
der Linien 520(5) in  516(3)+522(3), 723(9) in 720(5)+728(5), 1191(1) in 
1175(47)+1192(2), 1597(6b) in 1584 (4)+1600 (4) festgestellt, sowie der 
Trabant 987 (1) and die sehwaehen Linien 1404 (0) und 1491 (~/~) neu beobaehtet - 
warden. 

lo A. W. REII.z u. Ga. Pai~z Yrsii~A~ri, Mh. Chem. 66 (1935) 299; S.-B. Akad. 
Wiss. Wien 144 (1935) 43. 
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Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

11 
12 
14 
15 
16 
17 
18 
20 
22 
23 
25 
26 
27 

Av 

220 (3 sb) 
338 (2b) 
455 (3) 
516 (3) 
522 (3) 
564 (0) 
720 (5) 
728 (5) 
780 ('h) 
996 (15) 

1090 (1) 
1175 (4) 
1192 (2) 
1259 (3) 
1288 (4b) 
1376 (5) 
1455 (2 b) 
1584 (4) 
16oo (4) 
2919 (6b) 
3007 (3) 
3070 Oh) 

4 d  
3G 
4 

4 

1 h 

7 

1 
2 
1 

5G 

6G 
7d 
5d  
4~/~ d 

7d  

4G 
G 

4d  

4d 
3 ~  

V~ 

G 

% 

2 
0 

2V~ 

1/2 

41/2 d 
4d  

7d  

0 
0 

~/~d 

Mittelwerte 

0 J 

0'86 28 
0"70 ? 21 
0"56 16 

0"45 20 

dp? 

0"26 31 

0"16 51 
0"52 9 

0"46 16 

0"36 19 
0"36 19 
0"68 18 
0"91 18 

0"96 28 

0"30 51 

0"44 47 

Einzelmessungen 
P662, 

Q J 

0"78 25 0"93 
0"70 22 (0"98) 
0"56 16 0"57 

0"42 20 0"47 

p 22 0"26 

0"2( 45 0"12 
- -  0"52 

p 0"46 

0"31 19 p 
p - -  0"36 

0"7: 18 0"65 
0"9~ 18 0"88 

1"0( 27 0"92 

- -  - -  0"30 

p 0"44 

=75 P 663, t--lO0 
J 

30 
2O 
16 

2O 

31 

57 
9 

16 

18 
19 
18 
19 

29 

51 

47 

8. m-Difluorbenzol. C6H4F ~. (Tabelle 12.) Grol]e Dispersion: A 122, m. F. 
t ~ 5 2 ;  A 123,' o. F., f = 3 6  ; Ugd. s., Sp. st.; n ~ 8 5 .  

hv = 232 (7) (k, f ,  • e); 248 (9) (k, f ,  __+ e) ; 329 (1) (k, e); 511 (5) (k, i,f, +_ e); 
523 (6) (k, i, f ,  +e);  598(4) (k, i, +_e); 721 (00?) (e); 735 (158) (k, i, g , f ,  • 
772 (%) (k, e); 952 (00?) (k); 996 ( l s )  (k, e) ; 1007 (15 s) (k, i, g, f ,  •  ; 1067 
(4s) (k, e); 1118 (3d) (k, i, e); 1154 (i/2) (k, e); 1196 ('/27) (e); 1254 ( ls)  (k, e); 
1277 (7 d) (k, i, g, f ,  e); 1348 (00) (k, e) ; 1488 (1/~) (k, e) ; 1600 (1 d) (k, e); 1612 
(3d) (k, f i e ) ;  1632 (00?) (e); 1642 (00?) (e); 2565 (0) (k); 2610 Q/~) (k); 2640 (00) 
(k); 3084 (7d) (q, p, o, k, i, e); 3095 (5d) (~,p, o,k, i, e). 

Gegeniiber den Beobachtungen yon t)Em)L-RAmNGER ~ ergibt sich die 
Aufspaltung yon 515 (6b) in 511 (5)-4-523 (6) und 3088(8b) in 3084 (7d)-4-3095 
(5d); ferndr der Naehweis tier Trabanten 996 (1 s) und 1600 (1 d);  endlieh die 
Neubeobachtung einiger schwacher Linien. Da die Kenntnis des o- und p-Spek- 
trums fehlt, ist  eine/Kontrolle auf u yon u dutch 
diese Isomeren nicht m5glich. Linie )Tr. 13 in Tabelle 12 ist dutch dis 12ber- 
deckung mit  der depolarisierten Linie H g f - l l l 8  etwas gestSrt;  der ?-Wert 
wurde dementsprechend korrigiert.  

11 E. PE~DL 11. G. RADIN~EI~, Mh. Chem. 72 (1939) 378 ; S.-B. Akad. Wiss. 
Wien 148 0939) 76. 
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T a b e l l e  12. 

Nr. Av 

1 232 (7b) 
2 248 (9) 
3 329 (1) 
4 5n  (~) 
5 523 (6) 
6 598 (4) 
8 735 (15s) 
9 772 (%) 

12 1007 (158) 
13 1067 (4s) 
14 1118 (3d) 
17 1254 ( ls)  
18 1277 (74) 
20 1488 (11~) 
2 1 1 6 0 0  (1) 
2 2 1 6 1 2  (3d) 
28 3084 (74) . 
29 3095 (5d) 

m-MethoxytoluoL 

6 

0 

6 

3 

121 

17/"  
3G  

0 

4G 

4G 

Mittelwerte 

J 

Eifizelmessungen 

i a 

152 

68 

22 
106 

155 
23 
23 

45 

25 

68 

P 616, t = 48 
Q J 

156 

67 

22 
106" 

157 
23 
22 

45 

24 

65 

0"78 

0"44 

0"71 
0"09 

0"06 
0"58 
0"87 

0"09 

0"70 

0"39 

P 6l 7, t = 48 
Q d 

0"75 148 

0"51 69 

0*89 22 
.0-11 106' 

0"05 153 
0"67 24 
0"95 24 

0'14 44 

0"90 26 

0"36 71 

T a b e l I e  13. m-Dichlorbenzol. 

Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 
9 

12 
13 
14 
16 
21 
22 
23 

Av 

176 (5 b) 
198 (8) 
212 (6b) 
364 (2) 
397 (8d) 
429 (4) 
663 (88) 
702 (oo) 
997 (158) 

lO62 (2) 
1070 (3) 
1123 (7) 
1575 (6) 
3075 (6) 
3152 (1 b) 

10 

7 
4 
1 

3 4 2 I/fl 

6 5 

1 1 
7 

51 d ~n~/4 
'A4 I 

G 

/4 

t 

Mittelwerte Einzelmessungen 
�9 P651, t=48 P625, t=70 

dp? 

dp 

dp 
0"22 
dp? 

0"31 

0"11 

0"29 

0"19 
0"85 
o'6  

[109] 

59 

34 

93 

23 

42 
38 
53 

m 
[0"70 

0"20 

0"24 

0"12 

0"37 

0"20 
0"93 

P 

115] 

62 

31 

93* 

24 

43 
43 

Io'82 1~: 
- [ -  

0"24 57 

0"38 37 

0"10 93' 

0"21 2~ 

0"18 41 
0"77 34 
0"62 53 

I 
1 
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9. m-Dichlorbenzol. C~H~C12. (Tabelle 13.) Grol~e Dispersion: A 161, m. F., 
t = 6 6 ;  A162, m. F. C, t = 4 0 ;  Ugd. s., Sp. st.; n = 6 4 .  

Av=176 (5 b) (+e) ; 198 (8) (e); 212 (6b) (k, ::I::e); 364 (2) (+e) ;  397 (8d) 
(k, i, g , f ,  • 429 (4)(k,i ,  +e); 532 (~/2) (k, e) ; 663 (8 s) (k, i, g, f, •  702 
(CO) (e); 776 (~/s) (k, e); 985 (1) (k, e); 997 (~5s) (k, i, g , f ,  e); 1062 (2) (k, e); 
1070 (3) (k, e); 1108 (2)(k, e); 1123 (7) (k, i, g, e); 1160 Q/2) (k, e); 1256 (~[2) 
(k, e),; 1343 (07) (e); 1411 (0) (k, e); 1575 (6) ( k , f ,  e); 3072 (7sb) (k, i, e); 3152 
(1 b) (k). 

Eine zusi~tzliehe schwache Linie 746 (00)wurde als zum p-Derivat [750(8)] 
gehSrig angesehen. Gegeniiber friiheren Beobaehtungen, mit denen sons~ zahlen- 
miillig gute l~bereinstimmung herrscht, wurde neu gefundcn: 702 (00)~ 776 (1/2), 
985 (1), 1343 (0) sowie die Aufspaltung 1062 (2)-}-1070(3). 

An der gleichen Substanz wurden kiirzlich yon SP~)NER-SmT. 12 Frequenz- 
Messungen am Gas u~d (unzuliingliehe) p-Messungen an der Fliissigkeit mit- 
geteilt; letztere ergaben: 176 (0"9) ; 198+212 (0"9); 397 (0"1),'429 (0"6), 663 (0"25), 
997 (0"200, 1062+1070 (0"3), 1123 (0"1), 1160 (dp); 1575 (0"8); 3072 (0"45). 

T a b e 11 e 14. Dimethoxy-benzol.  

Nr. &v 

1 200 (2b) 
2 258 
3 3O3 
4 366 
5 466 
6 532 
8 622 

10 721 
11 766 
13 992 
14 1034 
15 1082 
16 1151 
17 1182 
18 1268 
19 1283 
2O 1335 
21 1377 
23 1456 
25 1594 
26 2836 
27 2940 
28 3006 

, 29 3076 

t:r iG Mittelwertee J Einzelmessungen 
P 666, t = 85 

J 

(1) 
(o) 
(2) 
(4) 
(1) 
(2) 
(7) 
(1) 
(12) 
(2) 
(2) 
(1) 
(2) 
(1) 
(4) 
(3) 
(0) 
(3 b) 
(45) 
(3) 
(2) 
(2b) 
(2) 

I 
l d I 3/4d I 0"75 

1/2 % 

o i -  

36  

- l I -  

P ~68, t----104 

0"83 36 

�9 44 
39 
4O 

12 H. SPoN~a u. J. S. Km~r-SmTH, J. chem. Physics 9 (1941) 667. 
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10. m-Dimethoxybenzol. C6tt4(OCH3) ~. (Tabelle 14.) Groi]e Dispersion: 
A171, m . F . ,  t ~ 7 2 ;  A172, m.F.C} t ~ 4 4 ;  Ugd. m,  Sp .m. ;  n ~ 5 2 .  

1 v ~ 2 0 0  (15) (e) ; 260 (1/2) (e); 303 (0) (e); 368 (1) (e) ; 464 (3) (e); 528 (t/2) 
(e); 581 (0) (e).; 622 (2) (e) ; 692 (0) (e) ; 714 ('/2) (e) ; 721 (7) (k} i, f ,  e); 768 (1) (e) ; 
840 (00) (e); 982 {0?) (e); 993 (128) (k, g, f ,  e) ; 1036 (1/2) (e); 1082 (2) (k, e) ; 1152 
(1) (e); 1183 (2) (k, e); 1268 (1)(e); 1286 (3) (k, f} e); 1334 (3) (/6 e); 1377 (0) 
(k, e) ; 1434 (0) (e) ; 1456 (3) (k, e); 1493 (V2) (e); 1594 (4 b) (k} f ,  e) ; 1609 (1 b) (e); 
2836 (3) (~, e); 2939 (1) (k} e); 3003 (2 8) (k, e); 8074 (2) (k, e). 

Gate Frequenztibereinstimmang mit  den hngaben yon KO:~LI~AUSCI~- 
POnGR~TZ 13; neu sind die schwachen Linien 303 (0)} 692 (0), 714 (V2), 982 (0 ?), 
1268 (1), 1493 (1/2) sowie die Aufspaltung 1596 (4 b) ~ 1594 (4 b) -~ 1609 (1 b). - -  
Polarisationsmessungen in Tabelte 14. 

11. m-Chloranilin. C1.C6H4NH 2. (Tabelle 15.) 

T a b el l  e 15. m- Chloranilin. 

V N r ~  

1 193 
2 244 
3 408 
4 489 
5 530 
6 571 
7 694 
8 771 
9 893 

10 990 
11 1072 
12 1110 
13 1157 
14 1266 
15 1300 
16 1368 
l i  1446 
18 1486 
19 1597 
20 1616 

Av 

(~5) 
(5) 
(5) 
(V2) 
(3) 
(0) 
(6) 
(1) 
(3) 
(lO) 
(3) 
(1?) 
(o) 
(2) 
(4 b) 
(?) 
(0) 
(V2) 
{6) 
,(8) 

6 
511 ! 

1 
9 

61/2 
18 
6 
1 
l d  
6 

41/2 
1/2C 

1/2 { 

8 
6 

51/2 
51/2 
1 :/2 
2/2 

1/2 
2 

0 V f l  

5 
1 
1 
l d  
11/2 
1 

l i f t  

3 

Mit te lwer t e  

~o J 

0"93 62 
0"85 60 
0"83 41 
dp? - -  

0"52 26 

0"19 52 

9"18 28 
0"08 176 
9"20 31 
dp? 
9"89 11 
9"25 29 
9"42 14 

- -  

dp ? 
dp? 

0"63 50 

Einzelmessunge n 
P 675, 

9 

0"97 
0"85 
0"31 

0"54 

0"1~ 

0"21 
0"0fi 
0"2C 

0"8 c 
0"2~ 
0"0~ ) 

0"65 

t = 4 1  
j ,  

63 
59 

50 

P 676, t=54 
Q J 

0"90 61 
0"86 61 
0"36 41 

0"50 25 

50 

25 
169 
30 

(10) 
29 
14 

0"61 50 

13 K. W. F. Kom.aAuscH u. A. PONGRATZ, Mh. Chem. 65 (1934) 6 ; S.-B. hkad. 
Wiss. Wien 143 (1934) 358. 


